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Uvobp

Ceska technologickd platforma Strojirenstvi (CTPS) vramci projektu ,Rozvoj Technologické
platformy STROJIRENSTVI“ &. 5.1SPT01/012 OPPI — Spoluprace vypracovala zakladni dokumenty.
Je to globalni Strategicka vyzkumna agenda na obdobi 2010-2020 a ve druhém roce feseni
projektu Strategicka vyzkumna agendy jednotlivych oborovych seskupeni. Ve tfetim roce feseni
projektu byl zpracovan predkladany Implementacni akéni plan (IAP).

IAP navazuje na vypracované strategické dokumenty a konkretizuje aktivity, kroky a poZzadavky na
implementaci vyzkumnych témat, ndvrh(l a potencialu technologického vyvoje véetné praktickych
vystupu. Cilem implementace je zvySeni konkurenceschopnosti a trvale udrzitelny rozvoj ¢eského
strojirenstvi.

V pribéhu roku 2011 bylo publikovano nékolik dokumentd, ze kterych je moZno cerpat informace
ovliviiujici zpracovavany IAP Ceského strojirenstvi. Jedna se o nasledujici dokumenty:

ANALYZA KONKURENCESCHOPNOSTI CESKE REPUBLIKY (MPO — ,,ZPET NA VRCHOL")
Relevantni naméty Ize najit v nasledujicich pilitich studie:
— infrastruktura
— vzdélanost
— efektivnost trhu zboZi a zkvalitfiovani charakteristik podnikani

— inovace

RAMEC STRATEGIE KONKURENCESCHOPNOSTI (NARODNi EKONOMICKA RADA VLADY)
Relevantni kapitoly jsou nasleduijici:
— instituce
— vzdélanost
— technologicka pfipravenost
— zkvalitiovani charakteristik podnikani

— inovace

Priority MPO pro konkurenceschopnou podnikatelskou sféru v budoucim obdobi
kohezni poLITIKY 2014-2020

V tomto dokumentu jsou rozpracovany tfi sektorové priority, a to:
— rozvoj podnikdni zaloZzeného na podpore VaVal
— rozvoj infrastruktury a sluzeb

— udrzitelné hospodareni s energii a rozvoj inovaci v energetice

Z pohledu EU na aktivity CR byl prezentovan dokument:

5/72



Implementaéni akéni plan - Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI, o.s.

MEMBER STATES COMPETITIVENESS PERFORMANCE AND PoLiciEs; EUROPEAN COMMISSION/
ENTERPRISE AND INDUSTRY 2010.

Tento dokument shrnuje poznatky o konkurenceschopnosti CR, dava podnéty pro zlepseni
stdvajiciho stavu.

Pfedpoklddany IAP reaguje na informace ziskané z dostupnych strategickych dokument( a
podrobné stanovuje cile jednotlivych pilifl stanovenych ve strategické vyzkumné agendé.

SVA - STROJIRENSTVI

VIZE: Stanovit priority VaVal pro oblast strojirenstvi a vyhledat mechanizmy pro jejich naplnéni v horizontu 10 — 15 let ‘

‘ KREDO: STROJIRENSTVI CR -ROVNOCENNY PARTNER SVETA—CTI ZASADY UDRZITELNOSTI (KONKURENCESCHOPNOSTI) ‘

‘ POSLANI: Zmapovani potfeb vyzkumu a vyvoje, identifikovat kritéria, miry a milniky a nastavit projekty pro realizaci ‘

‘ UZNAVANE HODNOTY: excelence VaVal, vyuzivani spoluprace, znalostni ekonomika, hospodafsky rist, troveri vzdélani, financovani VaVval ‘

PILIRE - PRIORITY

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NOVE METODY ADAPTIVNI siTOVANI IcT POKROCILE POKROCILE UDRZITELNOST VZDELANi FINANCOVANI KVALITA
PODNIKANi VYROBA TECHNOLOGIE MATERIALY
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PiLIR1

NAZEvV:

NOVE METODY PODNIKANI
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Na zdakladé wvyuZiti svétovych studii o progndziach dalsiho technologického vyvoje
definovala HLG TP Manufuture EU jako jednu z priorit otdzku novych metod podnikani
v budoucim obdobi [viz 1.4]. Obsah této studie byl podrobné uveden v SVA CTPS (2010).

V soucasné dobé se podstatné méni povaha podnikani. Informacni technologie oteviraji

v vy

moznosti dosdahnout zcela nové cile, provadét nové procesy. Pro ,tradicné” fizené podniky vznika
mnoho hrozeb [1.1]. V uvedeném odkazu jsou popsany faktory a procesy urcujici uspéch firmy a
zajistujici jeji rozvoj.

V ,Ramci strategie konkurenceschopnosti“ [1.2] jsou uvedeny navrhy variant feseni a shrnuti
jejich pfinosu a ndkladl v pilifi ,,Zkvalithovani charakteristik podnikani“ z nichz uvadime:

podpora néstrojli ,competitive a business intelligence” dostupnych pro MSP:

e dotvareni infrastruktury pro inovace a inovacni klastry (inkubatory, sdilené sluzby pro
zacCinajici podniky, inovacni centra, virtudlni trzisté inovaci atp.)

e analyza mnoznosti podpory VaV a jeji souvislosti s aktivitami na podporu podnikani

e zapracovani metod foresightingu do ceskych politik podpory priimyslu.

Mezi zakladni zmény v podnikdni patfi zejména [1.3]:
e moznost podnikat v redlném case
e nutnost podnikat v celosvétovém prostoru
e celosvétova konkurenceschopnost
e rychlost zmén

e vyuZiti informacnich technologii

Asociace malych a stfednich podnikd a Zivnostnikd CR (www.amsp.cz) provedla prizkum
s cilem ziskdni nazoru podnikatelll na moderni metody fizeni podnik(. Vysledky prizkumu jsou
k dosazeni na vySe uvedené adrese. Shrnuti vysledk( Setfeni je nasledujici:
HLAVNi KONKURENCNI VYHODY

e pruznost, flexibilita jednani, rychlost dodavky (24%)

e kvalita produktu a sluzby (21%)

e odbornost, profesionalita persondlu (14%)

HLAVNIi BARIERY ROZVOJE

e silnd konkurence v odvétvi (42%)
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e mala podpora statu (30%)

e legislativni omezeni (25%)

Jak vyplynulo z popisu charakteristik problematiky podnikdni v soucasné dobé je nutné
vramci projektu implementace provést opatfeni k zlepSeni pozice Ceskych podnikd v ramci
celosvétové konkurenceschopnosti. Orientacni pozice CR se da shrnout do t¥i zakladnich skupin
[1.2].

Prvni skupinu tvofi kvalita a kvalita mistnich dodavatelll a ochota delegovat autoritu. Zde
subjekty v CR obstoji Uspéiné v mezinarodnim srovnani.

Druhou skupinou je stav vyvoje klastri, zdroj konkurenéni vyhody a Sife hodnotového retézce.
V téchto bodech zaostdvame za vyspélou Evropou.

Treti skupinu tvofi kontrola mezindrodni distribuce, sofistikace vyrobnich procest a rozsah
marketingu. V této ¢asti hodnoceni jsou jesté veliké rezervy.

Z téchto zavéru vychazi nasledujici cile projektu:

CiLE PROJEKTU

e Realizovat vyuZivani novych ekonomickych nastrojii pro inovace v podnikani. Jedna se
zejména o:

management Zivotniho cyklu vyrobk(
— globalni sitovani

- virtualni podnikovy management

- sofistikace vyrobnich proces(

- nové trendy v marketingu

metody spoluprace univerzity-primysl-stat

e Provadét transfer poznatki ze vzdélavaci sféry do praxe, zejména:
- vysledky relevantnich projektd z programu ,Vzdélavani pro konkurenceschopnost”

- sledovat a vyuZivat aktivity Akademie produktivity a inovaci, Centra pramyslového
inzenyrstvi, Ceské manaZerské asociace atd.

RESITELE

CTPS, podnikové sféra, vzdélavaci a poradenské instituce

CINNOSTI

- Pfiprava informacnich akci (workshopy, seminare, konference)
- Informovanost o novinkach v této oblasti (cilené informace konkrétnim uZivatel(im)

- Pomoc pti podavani konkrétnich projekt
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TERMINY

2012 a nasleduijici

METRIKA SPLNENI CiLE

- Podnikova sféra vyuZiva ziskané znalosti

- Zvysuje se konkurenceschopnost vSech typu strojirenskych podnikt

ZDROJE FINANCOVANI

VyuZit moznosti financovani projektd od poskytovatel( v CR a EU (podrobnéji uvedeno v pili¥i 9)

ZDROJE INFORMACI

[1.1]  Soucek Z.: Novd ekonomika vyZaduje zcela nové metody managementu. System
integration 2001

[1.2]  Mejstrik M. a kol.: RAmec strategie konkurenceschopnosti NERV, 2011, kapitola 7 —
Zkvalitiovani charakteristik podnikani

[1.3] Soucek Z.: To “e” or not to be; prezentace na webu
[1.4] Kol.: Manufuture Workprogramme “New Production” FP7-NMP-Leadership-2007

[1.5] Trendy a nové metody v oblasti planovani a fizeni vyroby
(www.systemonline.cz/clanky )

[1.6] Metody, Modely a Teorie Managementu (www.valuebasedmanagement.net )

[1.7]  Stédrori B. a kol.: Marketing a novéd ekonomika C. H. Beck, Praha, 2009
[1.8] Kosturiak J., Frolik Z.: Stihly a inovativni podnik, Alfa, 2006
[1.9] Akademie produktivity a inovaci (www.e-api.cz)

[1.10] Centrum prlmyslového inZzenyrstvi (www.centrumpi.eu )

[1.11] Ceskd manaZerska asociace (www.cma.cz )

[1.12] Vision 2050 — The new agenda for business world Business Council for Sustainable
Development

[1.13] Katedra klicovych kompetenci v podnikani (www.vsp.cz )

[1.14] Lé6ffelmann J.: Trendy a nové metody v oblasti planovani a fizeni vyroby
www.systemonline.cz/clanky
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Business model

Strategie

Procesy

Organizace Sluzby IT
8 Rizika 4

Technologie (BPMS)

www. procesy.cz © 2008
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PILIR 2

NAZEvV:

ADAPTIVNI VYROBA
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Ve SVA [2.1] byla provedena analyza ocekdvaného vyvoje v oblasti adaptivni vyroby.
V kratkodobém horizontu se jednd o modularizaci vyroby spojené s novou generaci fidicich
systém(l; ve stfednédobém horizontu se bude VaV soustfedovat na technologie ,samo-
organizujici“ pfip. ,samo-optimalizujici s vyuZitim vestavéné elektroniky, mechatroniky a
adaptroniky. V dlouhodobém horizontu by mély vyrobni systémy obsahovat jako hlavni
komponenty ,plug and play” moduly a zabudované ,,in-site” simulacni modely.

Jednim z prfedpoklad( konkurenceschopnosti vyrobniho sektoru je schopnost reagovat na zménu
podminek trhu. Adaptivni vyroba ba méla umoZnit v¢asnou reakci na turbulentni prostredi
globdlniho svéta. Adaptivni vyrobni systémy, stroje a procesy vyuzivaji znalosti o moznosti snadné
rekonfigurace, umi vyuzivat pro konstrukci novych progresivnich materiadlQ s urcitou inteligenci,
vyuzivaji nové diagnostické metody pro zvyseni spolehlivosti stroju.

Uvedena problematika je podrobné rozpracovdna vimplementacnim akénim planu oboru
strojirenské vyrobni techniky [2.2]. Jednd se zejména o:

e multifunkéni stroje

e rekonfigurovatelné stroje

e nekonvencni koncepce stroju

e adaptivni fizeni pohon(

e vzdalend diagnostika

e koncepce Plug-and-Produce

e inteligentni vyrobni stroje

Uzkou vazbu na aktivity tohoto pilife maji tzv. ,Holonic Manufacturing Systems”. Hlavni

myslenka holonickych systém( je ve vyuZiti autonomné operujicich jednotek (holon(), které
pracuji v redlném case a jsou fyzicky spojeny s jimi regulovanymi systémy. Holony pracuji lokalné
a samostatné, pouze v urcitych situacich mohou iniciovat kooperaci s ostatnimi holony a provést
zménu situace (napt. prevenci poruch, proaktivni diagnostiku atd.). Multiagentni systémy pracuji
sdaty a znalostmi a nejsou pfimo vazany kfyzickému vyrobnimu procesu. V souvislosti
s potfebami vyrobnich systém( v soucasné dobé a hlavné s vyhledem do budoucnosti se objevuiji
nové pozadavky na jejich fizeni.

Na KU Leuven byla vyvinuta metoda PROSA (Product-Resource-Order-Staff-Architecture),
ktera definuje tfi zakladni typy holon(:

e holon zdroju
e holon vyroby

e holon objednavek

Holon zdrojd obsahuje fyzickou cast (zdroje vyrobniho systému) a informacni ¢ast. Oproti
tradi¢nim postupdm neni oddélen vyrobni systém od fidiciho systému, ale propojuje oba.
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Holon vyroby obsahuje informace o Zivotnim cyklu vyrobku, poZadavcich zakaznika, konstrukci,

planovani, nakupu materialu, procesech fizeni kvality atd.

Holon objednavek zajistuje veskerou logistiku vyrobniho cyklu, kvalitu a véasnost dodavky.

Vyznamné svétové a evropskeé iniciativy v této oblasti jsou nasledujici:

IMS Intelligent Manufacturing Systems (www.ims.org)
Program mezindrodniho vyzkumu a vyvoje, koordinator spoluprace, informuje o
zdrojich na VaV, realizuje aktivity Manufacturing Technology Platform MTP.

AIE Advanced Industrial Engineering (www.advancedindustrialengineering.com ,
www.lernfabrik-aie.de ))

CIRP The International Academy for Production Engineering (www.cirp.net )

CEIT Central European Institute of Technology (www.ceit.eu.sk )

CECIMO Sdruzeni 15 narodnich asocoiaci vyrobcl vyrobnich stroji, 1600 podnik(
(www.cecimo.eu )

CiLE PROJEKTU

e  Pribéiné seznamovat vyrobni sféru se svétovymi trendy v oblasti adaptivni vyroby.
e Zapojovat ve spoluprdci s TPSVT vyrobni podniky v CR do program@ VaV v CR a EU.
e Zapojeni CTPS do iniciativy EDF-NoE

RESITELE

CTPS, TPSVT, vyrobni podniky, SST, univerzity s relevantnimi vzdélavacimi programy, vyzkumné

instituce, CEIT.

CINNOSTI

e Vyhledat programy VaV (TACR, Horizon 2020, MPO atd.) vhodné pro podani projektg.

e Uzce spolupracovat s Technologickou platformou Strojirenské vyrobni techniky pfi

realizaci jejiho implementaéniho akéniho planu.
e Spoluporadat informacni akce s tématikou adaptivni vyroby

e PokracCovat ve spoluprdci s cilem vytvorit seskupeni vyrobcl a VaV organizaci stfedni a

vychodni Evropy schopného ziskavat vyznamné projekty.

TERMINY

Podle vyhlasovanych soutézi VaV.

14/72


http://www.ims.org/
http://www.advancedindustrialengineering.com/
http://www.lernfabrik-aie.de/
http://www.cirp.net/
http://www.ceit.eu.sk/
http://www.cecimo.eu/

Implementaéni akéni plan - Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI, o.s.

METRIKA SPLNENI CiLE

Jsou ziskdvany projekty bud formou koordinatord nebo spoluresiteld

Zvysuje se povédomi o vyvoji vyrobni techniky a znalosti jsou vyuzivany pro rust firem.
Roste pridana hodnota vyrobk( i sluzeb v oboru vyrobni techniky.

CTPS je aktivné zapojena do sité vyzkumnych pracovist European Digital Factory —
Network of Excellence (EDF-NoE)

Je podan projekt zaméreny na nové metody ve vyrobni technice (Machinery System
Integration with Novel Excellece in Reliability, Versatility and Affordability) ve spolupréci
s TU Wien a ostatnimi partnery.

ZDROJE FINANCOVANI

Dal$i zdroje financovani VaV v CR a EU; moZnost vyuzivani FoF-PPP.

ZDROJE INFORMACI

[2.1]

[2.2]

[2.3]

Strategicka vyzkumna agenda CTPS (www.ctps.cz) 2010

Implementacni akéni plan technologické platformy Strojirenskd vyrobni technika
(www.tpsvt.cz) 2010

Salvendy G.: Handbook of Industrial Engineering, John Wiley Inc. 2001, Chapter 10
— The factory of the future: New structures and method to Enable transpormable
production, pp. 311-323
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Tools and Parts

Inspection
Station

Rekonfigurovatelnd montdz, Yoram Koren and Jun Ni, Michigen engineering, November 2009
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PILIR3

NAZEvV:

SiTOVANI VE VYROBNiIM PROCESU
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Soucasny trh Zadda stale vétsi nabidku produktl pfi zpracovani Zivotniho cyklu. Podniky
v dodavatelském Fetézci musi reagovat rychle na zmény poZzadavkd trhu oproti vyhodnéjSimu
dlouhodobému planovani. Jednou z moZnych reakci na tuto skutecnost je zapojeni do siti a vyuziti
moznosti z toho plynoucich vyhod. Jedna se o vyhody spojené s vyrobnim procesem, informacemi
a znalostmi, finan¢ni oblasti a oblasti strategického fizeni. Podrobné jsou rozepsany uvedené
vyhody ve znalostni platformé klastrové iniciativy — www.klastr-control.cz .

Tato iniciativa definuje vyhody sitového podnikani nasledovné:

VYHODY SiTOVEHO PODNIKANI{

VYHODY SPOJENE S VYROBNiM PROCESEM

e synergické pusobeni plynouci ze sdileni ¢innosti
e zlepSeni dostupnosti a vyuZiti vyrobnich zdroji a z toho plynouci vyrobni Uspory
e moznost ocisténi firmy od nepotiebnych aktivit (podporuje specializaci)

VYHODY SPOJENE S INFORMACEMI A ZNALOSTMI

e sdileni, pfenaseni a vymeéna informaci, znalosti a know-how dobrovolné sdruzenych ¢lent

o zlepSeny pfistup kinformacim, vyuZivani kompatibilnich informacénich kanald a
komunikaéni technologie

e utvareni stdlych informacnich kandld mezi podniky

e zvySend komunikace s ostatnimi institucemi

e spoluprace s vysokym Skolstvim (véda a vyzkum, audity, prlzkumy trhu, diplomky, atd.)

e vyuZivani poradenskych, konzultaénich a vzdélavacich sluzeb klastru

VYHODY Z OBLASTI FINANCNI

e Zlepsend dostupnost k Uvérim

e moznost ziskavani dotaci a podpor z CR i EU

e zvySovani potencidlu pro ziskavani zahranic¢nich investic
e rozloZeni ndkladl a vétsi moznosti v oblastech:
vyzkum a vyvoj

reklama, reklamni materialy, www prezentace
veletrhy a vystavy

poradenstvi

vzdélavani pracovnikl

pravni sluzby

internetové reseni

export

logisticka centra — sklady

distribuce

o

0O O O O O O O O O
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VYHODY Z OBLASTI STRATEGICKEHO RiZENi

e protivdha spolupracujicich MSP proti velkym podniklim (rovnocennéjsi postaveni)

e vétsi vyjednavaci sila pfi nakupu i prodeji

e pfilezitosti k expanzi na nové trhy

e rychla reakce na poZadavky trhu (zvySeni pruznosti obchodni politiky)

e ziskdvani vétsich zakazek, na které by samostatné podniky nedosahly

e zvySeny transfer technologii

e rychlejSi a méné rizikové zavadeéni inovaci

e fizeni vyvoje podnikatelskych subjektl v regionu (moZnost lobby)

e spoluprace s jinymi velkymi podniky nebo klastry (domdci i pfeshrani¢ni spoluprace)

V kratkodobém horizontu je trfeba vytvofit inovacni technologie pro vytvareni siti. Ve
sttednédobém horizontu potom vytvofit logistickou sit v redlném case soucasné s tvorbou novych
modell managementu pro globalni vyrobu. V dlouhodobém horizontu je nutné vytvaret globalni
prostifedi za sou¢asné implementace znalosti a adaptabilni vyroby.

Na rozdil od situace v zahrani¢i neni v CR dostate¢né pochopena a vyuzivana vyhoda sdruzovani
subjektl za Gcelem synergického efektu. Reseni projektu by mélo tuto situaci zménit.

Problematikou sitovani se, kromé jiného, zabyva ,Strategie mezindrodni konkurenceschopnosti
CR pro obdobi 2012-2020.“ Relevanci k projektu PILIR 3 tohoto IAP maji dva projektové zaméry a
to
e Spoluprace mezi podniky (MPO + Czechinvest)
e Rozvoj spoluprace a transferu znalosti mezi podnikovym a akademickym sektorem (MPO,
MSMT, TACR)

Mezi evropské iniciativy patfi tzv. spole¢né podniky JTIs pro
e palivové ¢lanky a vodik,
e Clean sky (leteckd doprava),
e Artemis (vestavéné pocitaCové systémy),
e Eniac (nanoelektronické technologie),

ddle Knowledge and Innovation Communities (EIT-KICs), European Technology Platforms (ETPs),
clusters, European Innovation Partnerships (EIPs)

V CR probiha v soucasné dobé budovani vyzkumnych center z programu MSMT — VaVal. Rovné?

se pripravuje rozhodnuti o poskytnuti dotaci pro tzv. Centra kompetence. Pro udrzitelnost téchto
aktivit bude nutné zmapovat pozadavky praxe a nabidku téchto VaV kapacit.
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CiLE PROJEKTU

Aplikovat vyuzivani infrastruktury pro inovace a inovacni klastry (inovacni centra, virtualni trzisté,
brokeraze, sdilené sluzby)

Vyuzivani sledovani vyrobnich siti pomoci mobilnich komponent (RFID, GSM, GPS), sdilenych
znalosti z této oblasti.

Mapovani nabidky a poptavky VaV v souvislosti se vznikem novych kapacit v CR

RESITELE

CTPS, ve spolupréci s asociacemi ve strojirenstvi a klastrovymi aktivitami v CR a EU

CINNOSTI

e Informacni seminarf s cilem seznameni odborné vefejnosti se sitovanim, jeho aspekty a
vyhodami.
e Zapojeni do pfipravovanych programt MPO

TERMINY

Pribézné od 2012, informacni semindr 2013, zapojeni do VaV programu dle vyhlaseni zadavateld.

METRIKA SPLNENI CiLE

e Vyuzivdnim infrastruktury je dosazeno rozvoje inovaci vSech stupnl a jejich
komercializace. Je zfetelny posun CR v hodnoceni inovaéniho potencialu. Podniky vyuzivaji
moderni metody identifikace vSech procesl (vlastni vyrobni proces, dodavatelské retézce,
vyuzivani sdilenych znalosti atd.)

e Je provadén redlny transfer vysledk( VaV nové vzniklych kapacit.

ZDROJE FINANCOVANI

Dle vyhlasenych programi podpory této oblasti

ZDROJE INFORMACI

[3.1] Future Network Technologies Workshop (www.etsi.org)

[3.2]  Acceleration Out of Recession — 5 Steps to Create Supply Chain Innovation in a
Down Economy; A Red Prairie White Paper

[3.3] Nousala S.: The Sustainable Development of Industry Clusters, RMIT University,
Melbourne Australia, 2008

[3.4]  Supply chain collaboration: The Key to Succes in a global economy — SAP White
Paper

[3.5] Leeder E., Cechura T.: Metodika tvorby klastr v podminkach Plzeriského kraje,
Smart Motion, Plzeri 2011, ISBN 978-80-87539-01-9
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Mapping and profiling of
cluster organisations

Mapping and profiling of
cluster members

. Establishing geographical,
sectoral and thematic
- communities

Finding new project ideas
and financing sources

Adding news/events/
documents and getting in-
formation provided by users

New developments in ECEl supporting internationalisation of clusters, Daniel Stiirzebecher, MFG Innovation Agency, TACTICS
Cluster Conference, Warsaw, 20.10.2011
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PILIR4

NAZEV:
VYUZITIi INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

(ICT)
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Vyuziti informacnich a komunikacnich technologii ve strojirenstvi Ize rozdélit do dvou oblasti, a to
do faze konstrukce, vyvoje, zkouseni az k prototypu a do faze komplexniho fizeni vyroby, logistiky,
kvality, vnéjsich vztah( se zakazniky a dodavateli. V souc¢asné dobé je snaha o sjednoceni téchto
oblasti. Objevuje se termin , digitdlni tovarna®“, kterd obsahuje navrh prototypu v CAD systému
(digitalni prototyp), jeho vyrobu (Rapid prototyping), CAD/CAM systém i kontrolu. Dale se jednd o
projektovani pracovist i celého vyrobniho systému, planovani vyrobniho procesu a zabezpeceni
jakosti.

Spole¢nost IDC Manufacturing Insights vypracovala analyticky materidl ,,Central and Eastern
European IT Opportunity: Manufacturing”. V CR pracuje pobocka této firmy pod nazvem IDC
CEMA s.r.o., kterd poskytuje analyzy a poradenskou sluzbu na trhy informacénich a komunikacénich
technologii. VEU se v letech 2000-2005 vyvijely sméry v ramci programu eEurope. Na tento
program navazal novy plan oznacovany i2010 (European Information Society for growth and
employment), ve kterém byl uveden i predpoklad vyvoje do roku 2015. Vypracované dokumenty
jsou k dispozici v dokumentu ,, Green Knowledge Society” — An ICT policy agenda to Europeans
future knowledge society.

V CR existuje mnoho aktivit v souvislosti se zavad&nim IT do strojirenstvi. Czechinvest nabizi v
programu Podnikani a inovace na r. 2007-2013 mozZnost financovani v podprogramech ICT
v podnicich a ICT a strategické sluzby. MSMT financuje projekty v prpogramu Vzdé&lavani prpo
konkurenceschopnost. V soucasné dobé jsou reseny desitky projektl s vazbou na zavadéni ICT.
Obecné nasazeni IC technologii vede ke zlepSeni funkce vSech slozek vyrobniho procesu. Jednim
z problém{, jak ukazala studie firmy Oracle — Performance Management: An Incomplete Picture,
je nedostatecny prehled o profitabilité rady ¢innosti podniku. Problémy existuji v procesech sbéru
dat (data — gathering). Jedna se o zpozdéni kli¢ovych dat pro rozhodovani, nedostatecné sdileni
dat, vétsi prostor pro shanéni dat nez pro jejich analyzu, mezery v datech atd.

V soucasné dobé Ize za oblasti, kam IT pronikaji definovat nasledovné:

e nanoelektronika, fotonika (integrace mikro a nanosystéma)

e vSudyporitomné“ pocitacové sité (mobilni, pevné, sluzby v jakoukoli dobu a jakémkoli
misté

e vestavéné (embedded) systémy

e SW, technologie Grid

e znalostni, kognitivni systémy a systémy schopné se ucit

e simulace, vizualizace, interakce

e integrace technologii

e virtualizace a cloud computing

e manufacruting grid (preneseni myslenek GRIDU do vyrobni sféry).

Co pfinasi vyuziti IC technologii:
e zvySeni produktivity
e posileniinovacni a tvirci aktivity
e nové formy dynamicky propojenych obchodnich postup(
e rychlé a adaptivni navrhovani personalizovanych vyrobk( (virtualni a digitalni vyroba)
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V ,Ramci strategie konkurenceschopnosti“ zpracovanou NERVem, byla provedena analyza
soucasného stavu v CR a jsou zveFejnény navrhy opatieni na zvydeni konkurenceschopnosti (Pili¥ 6
— Technologickd pfipravenost - je uvedeno celkem? cili, které jsou dale rozpracovany na
jednotliva opatfeni.) K nékterym opatienim se predkladany IAP CTPS pfipojuje rozpracovanim do
vétsich podrobnosti.

CiLE PROJEKTU

e Diseminovat vysledky projektu ,Kvalitni vyzkumny tym zaméreny na problematiku fizeni
zivotniho cyklu vyrobku v prostfedi digitdlniho podniku“ (Program vzdéldvani pro
konkurenceschopnost)

e Podpora podavani projektli v zahranici (z oblasti ICT, KET atd.)

e Monitorovani rozvojovych strategii v CR, EU, ve svété a vyuZiti ziskanych poznatk( pro
aktualizace SVA a IAP.

e Monitorovat obsahové priority aplikovaného vyzkumu a pfindset je do konkrétnich
projektt ¢lent CTPS.

RESITELE

CTPS, ZCU-FST-KPV, TCAV, CZELO, RKO.

CINNOSTI

e Pordadat seminare, které seznami podniky s agendou digitalni tovarny

e Vyhledavani potencialnich zadjemcu o reseni zahrani¢nich projektd

o Predbéiné sledovat rozvojové strategie v oblasti ICT

o Navazat kontakt a spoluprdci s partnerem Sirris — Belgie v oblasti digitalni tovarny

TERMINY

Seminare Digitalni tovarna 2012
Posuzovani strategii ICT 2013

Podpora podavani projektl pribéziné

METRIKA SPLNENI CiLE

e Byly realizovany seminare pro podnikovou sféru (DT 2012)

e Jsou podavany projekty (7. RP-FoF-PPP, Horizon 2020 atd.), pocty, finance, realizované
vysledky

e Jsou monitorovany rozvojové strategie a vysledky aplikovany v aktualizovanych SVA a IAP

ZDROJE FINANCOVANI

Dotaéni programy CR a EU, pfispévky podnikové sféry.
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ZDROJE INFORMACI

[4.1]

[4.2]

[4.3]
[4.4]
[4.5]
[4.6]
[4.7]
[4.8]

[4.9]

[4.10]

[4.11]

[4.12]

[4.13]
[4.14]
[4.15]
[4.16]

[4.17]

Publikacni portal www.designtech.cz

ClIO Network — Pokrocila feSeni pro strojirenskou a diskrétni vyrobu;
www.cionetwork.cz

ICT-Group s.r.0. — www.ict)group.cz

ICT Unie o.s. —www.ictu.cz

IDC CR — analyzy a poradenska ¢innosti www.idc-czech.cz

ICT Brokerage — konference k 7. RP, materialy ke stazeni www.ict-brokerage.cz

KTK system — informacni systém pro firmy viz www.ktksystem.cz

Advaict, a.s. — fesSeni prpo bezpecnou a efektivni IT infrastrukturu — www.advaict.cz

European industrial leadership in ICT — report of the CSF/ Horizon 2020, Brusel,
06/2011

CACIO — Ceska asociace manazer( informaénich technologii — www.cacio.cz

ICT — Key Technology Area, 2008-2011, The technology Strategy Board,
www.innovateuk.org

EMC — reSeni pro informacni infrastrukturu (www.czech.emc.com), Skoleni a
certifikace pro virtualizaci a cloud computing

IT4 Innovations — projekt VaVpl — centrum excelence — www.it4innovations.cz

Portal www.systemonline.cz

ORACLE — www.oracle.com

Oracle Performence Managemenet: An Incomplete Picture (studie)

ICT for MANUFACTURING — The Action Plan T
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Seamless Factory Lifecycle Management
Controlling and holistic planning of future factories
Predictive and condition based maintenan
Status/throughput/KPi Information on-demand on-mobile for decision People at the forefront

Better knowledge delivery
mechanisms

Continuous skillsimprovement
Assistance tools fora
Intultive e-learning tools

Customers in-the-loop

Quality and sustainable products
for customers

EXTERNAL DESIGNER Collaborative Supply Network

| Great collaboration between OEMs and subcontracts
Agile Manufacturing Systems & Processes ) through standardized int
'S Total visibility of production, inventory, and materials
Quick response in supply chain planning

Seamlessintegration of disparate systems & robots
Real-Time enforcement of engineering changes, quality,
regulatory, requirementsinthe frontline

Advanced algorithms on large data sets & manage by
exception

New paradigms such as “products as a3 servic
“after-saies services”

www.actionplant-project.eu
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PILIR5

NAZEvV:

POKROCILE TECHNOLOGIE
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Ve strategické vyzkumné agendé byly definovany pokrocilé technologie; bylo uvedeno déleni na 4
zakladni oblasti, a to:

technologie redukujici spotfebu energie a minimalné ovliviujici Zivotni prostiedi (systémy
managementu energii, preventivni redukci spotfeby energie, napf. budovy s nizkymi
ztrdtami, vyuziti obnovitelnych zdroja, vyméniky tepla a rekuperace energie, monitorovani
spotreby a inteligentni fizeni, ,,Cisté” vyrobni procesy
vykonnéjsi a efektivnéjsi technologie (technologie /stroje a procesy/, které maji vétsi
vykon a produktivitu, vyssi rychlost a kapacitu vyroby, prekonavaji soucasné hranice
v presnosti a kvalité povrchu, maji specidlni mechanické a fidici charakteristiky s cilem
zvySeni dynamiky procesu, potfebuji méné zastavéného prostoru)
vyuzivani progresivnich materidld — od oboru materidlového inZenyrstvi se ocekava
vyzkum a vyvoj novych materidl(i se specifickymi vlastnostmi. Jedna se o dalsi vyvoj
kompozitnich materidlt, materiall s funkénimi vlastnostmi (integrace aktivnich prvka
v zakladnim materialu), obecné lehc¢ich materialll s nezménénou pevnosti, materidl( pro
uplatnéni v miniaturizaci atd. Vyznamnou prioritou jsou Upravy povrchu pro zlepseni
vlastnosti vyrobk{
udrzitelné vyrobni technologie a systémy — jedna se o zcela zasadni pfistup k celé vyrobni
sféfe budoucnosti. Klicovymi faktory jsou:

o energeticka efektivnost

o efektivni vyuZivani zdroju
o vyuZivani odpadu

o redukce Skodlivych emisi

EU vénuje pozornost rozvoji tzv. ,Key Enabling Technologies” (KET). Své zastoupeni zde maji:

nanotechnologie

mikro a nanoelektronika

fotonika véetné laserovych technologii
pokrocilé materidly

biotechnologie

CTPS sleduje vyvoj téchto aktivit, hlavné jejich uplatnéni ve strojirenstvi.
Podrobné sledovani téchto technologii, stavu a vyhledu VaV provadi specializované platformy a
organizece viz napft.:

CSNMT — Ceska spoleénost prpo nové materialy a technologie (www.csnmt.cz )
EuMaT — Advanced Engineering Materials and Technologies

MINAM — Micro and Nano Manufacturing

NEM — Networked and Electronic Media

Photonic 21

Photovoltaic PV Platform

ENIAC — Nanoelectronic Technologies

NANOTECHNOLOGIE.cz — Portal
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Dalsi aktivitou je tzv. FET (Future and Enabling Technologies) — zde jsou hlavni sméry nésledujici:
e budoucnost ICT
o grafenové technologie
e vyzkum mozku (projekt HBP)
e budoucnost mediciny
e robotika (ROBOCOM)

V oblasti blizké strojirenstvi byla zpracovana analyza vyvojovych trendd pokrocilych
metalurgickych technologii. V této analyze [5.1] jsou uvedeny moderni technologie tvareni kov( a
tepelného zpracovani. V zavéru jsou predstaveny tématické okruhy vyzkumnych a vyvojovych
trend(:

e \yvoj specialnich konstrukénich oceli vhodnych pro termomechanické zpracovani a pro
kovani za snizenych teplot

e Vyvoj monitorovacich a automatizacnich systému pro fizeni kovarenskych provozu

e Vyvoj novych materidlovych a konstrukcnich fesSeni tvarecich nastrojl pro zvySeni jejich
Zivotnosti

e Vyvoj technologickych postupli pro pfipravu vétsiho objemu kovovych material(
s ultrajemnozrnou strukturou

e Vyvoj vakuovych kalicich peci s vysokym pretlakem kaliciho media

e Vyzkum fazovych transformaci a rekrystalizaéniho / precipitacniho chovani oceli pfi
nekonvencnich zplisobech tepelného zpracovani

e Vyvoj technologickych zafizeni pro povrchové kaleni geometricky velmi sloZitych tvara

CiLE PROJEKTU

e Sledovat vyvojové tendence v oblasti pokrocilych technologii a informovat vyrobni sféru o
moznych aplikacich
e Spolupracovat pfi pfipravé navrhu projektQ

RESITELE

CTPS, vyzkumné Ustavy, technické VS, nové vznikla centra VaVpl atd.

CINNOSTI

e Ve spolupraci s ETP Manufuture, CZELO a EFFRA vyhodnocovat vyhlasované soutéze v EU a
predavat informace potencionalnim resitelim.

e Ve spolupraci s TACR, GACR a ostatnimi poskytovateli dotaci na VaV akcentovat navrhy
projektd VaV v oblasti pokrocilych technologii

TERMINY

prabézné v obdobi 2012-2020
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METRIKA SPLNENI CiLE

e Jsou podavany projekty VaV do programt CR a EU.
e Dochazi k aplikaci vysledk( VaV do vyrobkové sféry s cilem zvySeni uzitné hodnoty.

ZDROJE FINANCOVANI

dle vyhladovanych program (ALFA — TACR, Horizon 2020)

ZDROJE INFORMACI

[5.1] Suchmann P., Hanserova D., Kubina T.: Pokro¢ilé technologie, ZP 120104, Leden
2012, COMTES FHT

[5.2] Kol.: Developing a common strategy for key enabling technologies in the EU, SEC
1257, Brussels 2009, COM (2009) 512 final

[5.3] Harper T.: How to make money from Emerging Technologies, CIENTIFICA LTD, Dec.
2009, www.cientifica.eu

[5.4] Kol.: Global Agendy Council on Emerging Technologies, World Economic Forum,
2011

[5.5] KolL Photonic — a key enabling technology for Europe, HLG — KET Sherpa Group,
2011

[5.6] Workshop on Key Enabling Technologies in CSF for EU Research and Innovation
Funding, Brussels, July 2011

[5.7] Inmann D.J.: General Overview of Advanced Technologies, Konference MEDAT,
Nov. 2000

[5.8] Kol.: Emerging Technologies and Industries — Strategy 2010-2013, Technology
Strategy Board UK, www.innovateuk.org
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PILIR6

NAZEvV:

POKROCILE MATERIALY
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Nejista situace v oblasti cen surovin, energii a rostouci cena lidskych zdroj nuti vyrobce, ktefi
chtéji uspét v tvrdém konkurencénim boji, hledat stale nové cesty, které by prispély k zefektivnéni
vyroby, sniZeni potreby lidské prace a materidlu nutného pro vyrobu na nezbytné nutnou mez.
VSechny tyto poZadavky musi zdroven splfiovat stalé rostouci naroky trhu spojené s kvalitou,
individudlnimi poZadavky zdkaznika a dodrZzovani terminG zakazek. Vysledkem téchto poZadavku
je snaha o maximalni zefektiviiovani jiz stdvajicich procesi a technologii, pfipadné nalezeni
novych postupl a technologii, které by mohly stdvajici technologie vylepsit pfipadné i nahradit.
Dalsi prednosti novych a ve vétsiné pripadl nekonvecnich technologii je zvySovani mechanickych
vlastnosti materialu, které mohou vést az k nahrazeni drazsich materidli materidly s niZsi cenovou
narocnosti [6.1].

Od oboru materidlového inZenyrstvi se ocekava vyzkum a vyvoj novych materidl( se specifickymi
vlastnostmi. Jedna se o dalsi vyvoj kompozitnich material(i, material s funkénimi vlastnostmi
(integrace aktivnich prvk( v zakladnim materidlu), obecné lehc¢ich materidlll s nezménénou
pevnosti.

Véda a vyzkum ve svété sméruje vyvoj konstrukénich materialQ jiz k hutni vyrobni zakladné. Vede
je ktomu:

e Zvétsujici se nedostatek surovin,

e Dosazeni max. metalurgické Cistoty,

e Snaha o energetické Uspory,

e Zvétsujici se vliv na Zivotni prostredi

e QObraceni védy k ptirodé

e 7 hlediska konstrukénich material( jsou to dalsi poZzadavky:

e ZvySené pozadavky na mechanické vlastnosti a jejich konstrukéni pouzitelnost,
e ZvySené pozadavky na technologické vlastnosti, jejich zpracovatelnost.
e Od vyzkumu a vyvoje v oblasti materidlového inZzenyrstvi se o¢ekava:

e ZvySovani funkénosti

e Mensi hmotnost pfi zachovani mechanickych vlastnosti

e Setrnost k Zivotnimu prostfedi

e Energeticka nendrocénost a efektivita

Celosvétova spotreba vysokopevnych ocelovych plechli a pasli ve vsech sférach primyslové
vyroby neustdle narlsta [6.2]. V dnesni dobé je hybnym motorem vyvoje novych vysoce pevnych
oceli automobilovy primysl. Ten vSak pozaduje vysokou pevnost, ale pfi zachovani dostatecné
plasticity pro tvareni tvarové sloZitych dild, tedy dvou na prvni pohled protichlidnych vlastnosti.
Vyvoj téchto oceli umozni vyznamnou Usporu materialu a redukci hmotnosti dild az na jednu
tretinu nahrazenim pUvodnich nizkouhlikovych oceli a tim redukci hmotnosti samotného
automobilu. Tento efekt ma mimo jiné pfispét k vyznamné Uspore paliva [6.3].

Pti vyvoji vysokopevnych oceli se kromé tradicnich zplUsobU zpevnéni (precipitaci, hranicemi zrn,
deformacnim zpevnénim) postupné zacalo vyuZivat také zdroji pevnosti, které maji ptvod v
deformacné indukovanych fazovych transformacich. Ekonomické a ekologické ohledy tuto snahu
jesté posilily, nebot zvysena pevnost je nezbytnou podminkou pro snizeni hmotnosti konstrukci a
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energeticky Usporny provoz vozidel. Ocel ma vyrazné vyssi specifickou hmotnost v porovnani s
hlinikem, horcikem a plasty. V reakci na rostouci pozadavky predevsim automobilového pramyslu
na vyrobu materidld s lepSimi mechanickymi vlastnostmi, byla v poslednich letech vyvinuta fada
inovativnich postup( tepelného a tepelné-mechanického zpracovani oceli. Tyto moderni koncepty
zpracovani ukazuji, Ze potencial oceli jesté zdaleka nebyl vyéerpan [6.4].

Podle [6.5] lze rozdélit oceli do tfi kategorii a to na nizkopevné oceli (napf.: IF, MILO oceli),
standardni HSS oceli (High Strength Steel) (napf.: BH a HSLA oceli) a oceli AHSS (Advanced High
Strength Steel) (napf.: DP, CP, TRIP, TWIP). Hlavni rozdil mezi standardnimi HSS ocelemi a AHSS
ocelemi je v jejich mikrostruktufe. Standardni HSS jsou jedno fazové feritické oceli. AHSS jsou
predevsim vice fazové oceli, tedy obsahuji jiné faze nez je ferit a perlit, napfiklad martenzit, bainit,
anebo zbytkovy austenit v mnozstvich, kterd postacuji pro vyborné mechanické vlastnosti.

Cilem vyzkumu v oblasti vyvoje oceli AHSS je predevSim zlepSeni mechanickych vlastnosti
vysokopevnych materidll treti generace zejména pak jejich pevnosti a taznosti. Poptdvka po
téchto materidlech se celosvétové v poslednich letech velmi vyrazné zvySuje. Proto je velmi
vyhodné vyuZit v soucasné dobé potencidl téchto ekonomicky zajimavych a dokonale
recyklovatelnych materidll co nejefektivnéjsim zplisobem.

Levné oceli s vysokou pevnosti a dobrou houZevnatosti predstavuji mimoradné atraktivni material
s vyuZzitim v oblasti vyroby dopravnich prostfedkd, stavebnich konstrukci, stavby strojl, zafizeni,
apod. PoZzadavky na snizovani hmotnosti a ceny pfi souc¢asném zvySovani bezpecnosti ocelovych
soucdsti a konstrukci se neustdle stupnuji. Jedind cesta, jak vyhovét témto protichGdnym
pozadavk(m, je dalsi zlepSovani materidlovych vlastnosti nizkolegovanych oceli.

Vysocepevné nizkolegované oceli, nebo-li mikrolegované oceli jsou navrhovany proto, aby
poskytli lepSi mechanické vlastnosti a/nebo vétsi odolnost proti atmosférické korozi nez
konvencni uhlikové oceli [6.6]. HSLA oceli (High strength low alby steels) se v celosvétovém
méritku Siroce uplatnuji pro rtzné konstrukéni aplikace, jako jsou trubky, kotle, tlakové nadoby,
mosty, lodé a samoziejmé v automobilovém primyslu. HSLA oceli tvofi okolo 10% z celkové
celosvétové produkce oceli [6.2].

Z pohledu vyslednych mechanickych vlastnosti pfitomnost mikrolegujicich prvka v ocelich vede ke
zvyseni zejména pevnostnich charakteristik. Zpevnujici ucinek mikrolegujicich prvkd uzce souvisi s
precipitaci jemnych ¢astic precipitatu, které mohou zpevnovat matrici a velmi ucinné branit riistu
zrna béhem austenitizace.

Tyto oceli jsou legované karbidotvornymi a nitridotvornymi prvky, obecné s Nb, Ti a V bud
jednotlivé, nebo v kombinacich. Tyto prvky jsou pouzivany s C, Mn, P a Si k dosazZeni specifické
minimalni meze kluzu. Kvali zlepSovani tvafitelnosti a svafitelnosti je obsah Cyax 0,13%, Pmax O,
06%. Pokud je pritomen obsah Sax 0,015%, tak je tfeba pridat Nb, Ti nebo V v mnozstvi 0,005%.
HSLA maji vybornou svafritelnost, zplisobenou nizkym obsahem C s nizkou hodnotou Cey, [6.6].

Studie, které se vénovaly vlivu Nb a V, vedly ke zjisténi, Ze velmi malé mnozstvi Nb a V (méné nez
0,1% na kazdy prvek) zpevriuje bézné uhliko-manganové oceli bez ohledu na dalsi zpracovani. Tim
padem miiZe byt obsah uhliku redukovan pro zlepseni jak svafitelnosti a houZevnatosti, protoze
zpevnujici efekt Nb a V kompenzuje ubytek pevnosti v dlsledku udbytku uhliku. Mechanické
vlastnosti HSLA oceli jsou viak vysledkem vice vliv(i a ne jen p¥itomnosti mikrolegur. Uprava stavu
austenitu, ktera zdavisi na ndvrhu primési a druhu tvéareci technologie je velmi dllezitd pfi
zjemnovani zrna valcovanych HSLA oceli. Zjemnéni zrna pfi austenitizacni teploté fizenim
valcovani vede ke zlepSenym hodnotam houZevnatosti a vysoké mezi kluzu v rozsahu 345 az 620
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MPa. Tento rozvoj fizeného valcovani a doprovdzeny navrhem mnozstvi prisad produkuje vyssi
urovné meze pevnosti, doprovazené postupnym snizovanim mnozstvi uhliku. Mnoho vyrabénych
HSLA oceli ma obsah uhliku cca 0,06% a presto dosahuji meze kluzu 485 MPa. Vysoké meze kluzu
je dosazeno kombinaci zjemnéni zrna béhem fizeného valcovani a precipitacnim vytvrzenim diky
pritomnosti V, Nb a Ti [6.6].

Vyuziti korozivzdornych oceli jako konstrukéniho materidlu predstavuje zejména v chemickém
pramyslu casto jediné moziné feSeni z hlediska provozu (parametry, prostredi), Zivotnosti,
bezpeclnosti, ekologie, hygieny apod. Aplikace korozivzdornych oceli sleduje predevsim moznost
zvyseni technickych parametrl technologickych zafizeni pti zaruceni dlouhodobé Zivotnosti a
maximalni bezpecnosti provozu. Rozbor spotfeby korozivzdornych oceli v jednotlivych
pramyslovych oborech ukazuje, Ze chemicky a energeticky primysl spotfebuje 45% vyroby
korozivzdornych oceli, potravinarsky pramysl véetné kuchynskych zafizeni 25%, domaci elektrické
spotrebiCe 10%, architektura 10%, automobilovy primysl 5% a zbytek se vyuziva v dalSich
pramyslovych oborech [6.7].

Progresivni metalurgické postupy umoznuji vyrabét modifikované korozivzdorné oceli s novou
konfiguraci slitinovych prvka o vysoké Cistoté, které vyhovuji vy$sim naroklim na korozni odolnost
u novych technologii chemického primyslu [6.8].

Nejvétsi skupinu korozivzdornych oceli tvofi austenitické korozivzdorné oceli. Podle CSN oceli
4172XX, 4173XX. VyuZivaji se zejména, kde je vyzadovana vysoka korozni odolnost v agresivnich
prostfedich. Vyhodou je i Uplny sortiment hutniho materidlu (plechy, tycovina, trubky, draty,
vykovky apod.) [6.9].

Dominantni pozice austenitickych korozivzdornych oceli je v posledni dobé ovliviovana vétsim
pouzitim dvoufdzovych austeniticko-feritickych oceli, zejména tam, kde austenitické oceli
nezarucuji bezporuchovy a bezpecny provoz - zvlasté v prostredich, kde muze dochazet ke vzniku
korozniho praskani za napéti. Podil ferit/austenit je dan predevsim obsahem feritotvornych prvkd
a pohybuje se od 30 do 50 %, ale zalezi také na tepelném zpracovani. Austeniticko-feritické oceli
spojuji vyhody obou. Feritickd slozka zvySuje pevnostni hodnoty a zarucuje odolnost proti
koroznimu praskani za napéti. Na druhé strané strukturni zmény probihaji ve feritickych
oblastech, zatimco austenit neni dotéen. Proto se u téchto oceli objevuje v oblasti kritickych
teplot 650 - 900 °C sigma faze dfive nez u austenitickych oceli. Dale pfi dlouhodobé expozici v
rozmezi teplot 280 - 500 °C dochazi ke starnuti a zkfehnuti zakladniho materialu a svarového
kovu. Proto je pouziti téchto oceli omezeno teplotou 250 °C pro dlouhodoby provoz [6.7].

Soucasné trendy ve vyvoji austenitickych korozivzdornych oceli Ize shrnout do téchto bodU [6.8]:

e prechazi se na oceli s velmi nizkymi obsahy uhliku 0,015 az 0,02 %;

e snizeni pevnostnich hodnot je kompenzovano pfisadou dusiku;

e zvySuje se pocet typl pro specifickd pouziti ve vysoce agresivnich prostredich;

e vznikaji oceli s novou konfiguraci slitinovych prvkd (zejména zvySovani obsahu Mo zvysuje
odolnost proti bodové a stérbinové korozi).

Legovani dusikem austenitickych oceli, kromé zvySeni pevnostnich hodnot, celkové zlepsuje
strukturu, nebot stabilizuje austenit, potlacuje tvorbu feritu delta a rovnéz zvysuje odolnost proti
celkové, bodové a Stérbinové korozi. Také zvySuje jejich pevnostni charakteristiky a houzevnatost
a umoznuje snizeni obsahu niklu [6.10]. Dusik ma silny vliv na snizeni teploty tuhnuti sigma faze.
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Spolecné s Cr, Ni a dalSimi legujicimi prvky jako N, m{Ze byt tato teplota udrzovana pod teplotou
zihdni a tim dojde k zamezeni tvorby Sigma faze béhem technologickych procesl. Legovani
dusikem umoziuje dosazeni podobnych hodnot houzevnatosti a korozni odolnosti TOO jako
zakladniho materidlu. Dostatecné zpozduje tvorbu intermetalickych fazi a tim umoznuje vyrobu a
zpracovani duplexnich stupnd. Déle je pridavan k potlaceni tvorby faze sigma u oceli s vysokym
obsahem Cr a molybdenu [6.11].

Dusik taktéz pozitivné ovliviiuje Zaropevné vlastnosti oceli. Obsahy dusiku se proto pohybuji az v
rozmezi 0,04 az 0,08 hm.% u modernich oceli. Bylo zjiSténo, Ze mez pevnosti pfi teceni u téchto
oceli zavisi na obsahu volného dusiku. Jde o ¢ast dusiku, ktery neni vazan na Al, Ti, nebo Nb a tvofi
Castice nitridu vanadu VN [6.12].

Vétsina duplexnich oceli je financné ndkladnéjsi nez austenitické oceli. Maji podobnou odolnost
proti korozi ale mnohem vys3si pevnost vtahu diky pfidavku 0.15% N. Také vynikaji lepsi odolnosti
proti korozi za napéti nez je tornu u austenitickych oceli [6.13]. Duplexni oceli maji vybornou
tvaritelnost za tepla pfi relativné nizkych zatizenich do minimalné 1230°C. Pokud ovsem probiha
tvareni pfi velmi nizkych teplotach, deformace se akumuluje v slabsich a méné tvarném feritu, coz
mUZe zpuUsobit vznik trhlin v oblasti deformovaného feritu. Pokud tvareci teplota klesne pfilis
nizko je zde nebezpeci precipitace faze sigma. Proto vétsina vyrobcl doporucuje teplotu tvareni v
rozmezi 1100°C and 1150°C. Tento horni limit tvarecich teplot je doporucovan z divodu vlivu
vysoké teploty na stabilitu rozmérU a zvySenou tvorbu okuji s rostouci teplotou [6.14].

NejpouzivanéjsSim materidlem ze skupiny martenzitické Zaropevné oceli legované 9—12 % Cr je
modifikovand 9 % Cr ocel oznacend P91 (9%Cr - 1 %Mo). Ocel P91 (CSN 17 119) je typu
CrMoVNbN s pomérné nizkym obsahem uhliku, typicky 0,08—0,12 % C. Z chemického sloZzeni
vyplyva, Ze ocel ma martenzitickou strukturu v Sirokém rozsahu ochlazovacich rychlosti s tvrdosti
pouze max. 420 HV. Je patrné, Ze na rozdil od CrMo oceli pfibyly V, Nb a N. Silné karbidotvorné
prvky V a Nb tvofi s C a N karbonitridy, které jsou jemné dispergované v celém objemu. Tyto
karbonitridy jsou dlouhodobé velmi stalé i za maximalnich provoznich teplot oceli a jsou hlavni
zarukou udrzeni vysoké odolnosti proti creepu po celou dobu Zivotnosti. Ocel P91 se pouziva
zasadné v zuslechténém stavu [6.15).

Legovani (9-12)% Cr oceli dalSimi feritotvornymi prvky ma za nasledek zuzeni oblasti stabilniho
austenitu a zvySuje pravdépodobnost tvorby nezadouciho vysokoteplotniho delta feritu. Pro
eliminaci ucinkd feritotvornych prvkd na konstituci téchto oceli je proto nutné pouZzit prisadu
vhodného austenitotvorného prvku, napf. uhliku, dusiku, manganu, niklu, médi nebo kobaltu
[6.12].

Kovové nahrady lidskych organ( jsou dnes prevainé vyrabény z titanu a jeho slitin. Mechanické
vlastnosti Cistého titanu nedosahuji pro nékteré narocné aplikace pozadované mechanické
vlastnosti. Proto je Casté pouziti slitin titanu. Mezi obvyklé legujici prvky slitin Ti patti hlinik,
vanad, chrom, paladium, méd, zirkon apod. Pfimési kovu v titanovych slitinach sice zlepsuji
mechanické vlastnosti, avsak mohou mit negativni vliv na biotolerabilitu téchto materidld. Tyto
prvky patfi do skupiny tézkych kovi a je zcela ziejmé, Ze dlouhodobym plsobenim télnich tekutin
mUzZe dochdzet k uvolfovani do organismu. Perspektivnim materidlem pro implantacni ucely je
novinka v oblasti objemovych nanostrukturnich materidlu, nanostrukturni titan v Cistoté 99%.
Jeho mechanické vlastnosti, zvlasté pevnost, dosahuje nékolika nasobku pevnosti klasického
titanu cpTi. Predpokldada se, Ze struktura povrchu nanotitanu nTi muze vhodné ovlivnit rust
tkanovych bunék a zajistit tak rychlejsi osteointegraci. Vyvoj a vyroba nanostrukturniho titanu
probiha zejména pro potieby kosmického a leteckého prlimyslu. Nanostrukturni titan vétsich
rozmérq, ktery je vhodny pro efektivni vyrobu na CNC strojich, v sou¢asnosti dodava na trh jenom
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jedna ruska univerzita. V oblasti vyroby nanostrukturniho titanu vétdich rozmér by se Ceska
republika mohla stat druhym vyrobcem na svété.

V soucasné dobé, mimo béznych jakosti oceli, je snahou firem také vyvoj novych progresivnich
material(. Nesmirna konkurence z Ciny tla¢i, pfedeviim kvili nizkym vyrobnim néakladdm, svou
cenu material( pod unesitelné hodnoty, které maji za nasledek existencni tlak na plsobeni firem
nejen v Ceské republice, ale i v rdmci Evropské unie. Cilem &eskych firem tedy z(istava predeviim
orientace na specifické jakosti materialQ.

V soucasné dobé jsou kladeny stale vyssi pozadavky na materidlové vlastnosti kovi. Vysokopevné
nizkolegované oceli HSLA (High strength low alby steels) jsou skupinou oceli, které nabizeji
vyhodny pomér pevnosti, taznosti a houzevnatosti. Mez pevnosti v tahu u téchto materidll po
vhodném tepelném zpracovani dosahuje 2000 MPa a taznosti kolem 15% pfi maximalnim obsahu
legujicich a doprovodnych prvkl do péti hmotnostnich procent [6.16]. Jednou z nejcastéjSich
legur je niob, titan a vanad. Ocelové plechy valcované za studena z konstrukénich jemnozrnnych
mikrolegovanych oceli se pouzivaji na dynamicky namdahané casti vozidel. Vyznacuji se zvySenou
tvafitelnosti za studena.

Vyvoj novych AHSS oceli (Advanced High Strength Steel) (napf.: DP, CP, TRIP, TWIP) bude vychazet
z koncepce vysokopevnych martenzitickych oceli legovanych jednim az dvéma procenty chrému,
se zvySenym obsahem kfemiku a manganu a s obsahem uhliku v rozmezi 0,3 - 0,5%. ZlepSeni
vlastnosti obou zminénych skupin je v soucasné dobé predmétem intenzivniho vyzkumu na
mnoha pracovistich, které se zabyvaiji fyzikdlni metalurgii oceli!.

Na zakladé marketingového prizkumu a znalostni technické studie vybér kandidatnich material(,
specialnich progresivnich jakosti oceli legovanych dusikem, uréenych pro vyrobu vykovk( pro
aplikace v energetice a chemickém primyslu jsou oceli typu P91, P92, austenitické a duplexni
oceli.

Vzhledem k tornu, Ze neustale rostou pozadavky na vyrobu turbin pracujicich s vys$Simi teplotami
pary, rostou i pozadavky na material rotord. Pro teploty pary 550-620C se pouZivaji 9-12%
chromové martenzitické oceli s prisadou Mo, V, Nb, N a W. Vétsina vyrobnich potizi pfi tvareni a
tepelném zpracovani 9-12% Cr martensitickych oceli s pfisadou Mo, V, Nb, N a W souvisi s
obtiZznou rekrystalizaci austenitu vlivem Gc¢inkd zejména wolframu. Pfi tvareni polotovart rotor(
za tepla se mohou v dusledku ucinkh wolframu v oceli projevovat méné obvyklé strukturni jevy,
jakymi jsou tzv. abnormalni rekrystalizace austenitu provazena abnormalnim ristem zrna a tzv.
dédic¢nost velikosti zrna austenitu v podminkach opakované austenitizace. DalSim cilem zlepseni
konkurenceschopnosti v oblasti vyroby rotort turbin je vyroba z 9 - 12% chromovych oceli s
pfisadou Mo, V, Nb, N a W a modernizace vyrobnich technologii vedouci ke zmenseni rozdili mezi
hospodarskou trovni Ceské republiky a vyspélych statli Evropské unie.

Dle provedenych analyz trhu a potfeb zminénych primyslovych odvétvi se v soucasné dobé
navic otevird znacny potencial v dodavkach technologicky naro¢nych vykovku ze slitin Ti a Ni.

Vykovky ze slitin Ni (prfedevsim Nimonic 80, Inco 718):

e tryskové motory letadel (lopatky, hiidele)
e plynové turbiny (lopatky, rotory)
e |odni dieselové motory (vyfukové ventily)
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Vykovky z Ti:

tryskové motory letadel
ramy letadel

oblozeni trupt letadel a raket
kola podvozk( letadel

Cilem vyzkumného programu v oblasti zdravotnictvi je vyvoj materidld novych jakosti,
technologii jejich vyroby a zpracovani. PfedevSim se jednd o vyrobu nanostrukturniho titanu
v Cistoté 99% vétsich rozmérh. Ceska republika by se mohla stat druhym vyrobcem na svété.

IMATERIALY PRO FOTOVOLTAIKU, FOTONIKU A MIKROSYSTEMOVOU TECHNIKU

Materialy:

kfemik, oxid zineénaty, oxid ytrity, hydridy, fotoaktivni materidly.

Aplikace:

fotovoltaické technologie I. generace

fotovoltaické technologie Il. a lll. generace na bdaze kiemiku efektivnéji vyuZzivajici slunecné
spektrum (multispektralni fotovoltaické ¢lanky),

fotoelektrické a fotonické technologie (fotodiody, transparentni fototranzistory)
jednorozmérné a dvourozmérné fotonické struktury na multivrstvach),

mikro systémové technologie (mikro senzory, mikroaktuatory).

EXPERIMENTALNi METODY:

A) Diagnostika a identifikace mikrostruktury

diagnostika mikrostruktury material (rentgenova a elektronova difrakce, optickd a
elektronova mikroskopie, Ramanova spektroskopie, FTIR spektroskopie),

»in situ” sledovani zmeén struktury materialQ pti tepelnych procesech rtg difrakci,

méreni optickych vlastnosti tenkych vrstev (UV Vis spektrofotometrie, spektroskopicka
elipsometrie),

méreni elektrickych vlastnosti tenkych vrstev (rezistivita, vyuZziti Hallova jevu na uréeni
koncentrace volnych nosici naboje v polovodicich, Seebeckova jevu, méreni parametrt
fotovoltaickych ¢lankd, V-A charakteristiky, kvantova vytéznost),

zkoumani morfologie povrchu profilometrem a fadkovacim elektronovym mikroskopem s
vysokym rozlisenim.

B) Tvorba materialQ

fyzikdlnimi metodami (odparovani elektronovym svazkem, magnetronové naprasovani),
chemickymi metodami (PE CVD),
technologie nanaseni multivrstvych struktur.

SPECIALNi MATERIALY PRO STROJIRENSTVi
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Materialy:

polymerni materidly (hydrogely, nanokompozitni struktury, membrany, polymerni kompozity),
keramické materidly (geopolymery), vodni skla, nano-pénové struktury, nanostuktury a tenké
vrstvy (kovy, keramika, polymery).

Aplikace:

geopolymerni matrice, geopolymerni kompozity a prekurzory

termoplasty a reaktoplasty

technologie anorganické pultruze

nano-pénové struktury, fizené utvaret morfologie hetro-fazovych polymer(, nosice
katalyzator( ¢i mikrokanalkova zatizeni

mikroaktuatory, = mikrokapalinovd  chemicko-mechanickd zafizeni, = mikroventily,
mikroseparacni zafizeni, nanoreaktory, fotonické krystaly.

laserova syntéza slitin v plynné fazi (nerovnovainé podminky laserové syntézy umoznuji
vytvoreni amorfnich slitin, slitin z nemisitelnych kov(, depozici kovd v unikdtnich napfr.
vysokotlakych modifikacich)

nanokompozitni materidly ziskané laserovou syntézou a depozici

palivové ¢lanky

EXPERIMENTALNi METODY:

A) Identifikace materidlovych vlastnosti

termicka analyza (TDA, DSC, TGA, TMA)

reologickd méreni material( (viskozita, dielektrické vlastnosti)
elektrochemicka impedancni spektroskopie

dynamické gravimetrické méreni sorpce par

inverzni plynova chromatografle

testovani palivovych ¢lanka s polymerni membranou

vinové disperzni fluorescencni RTG spektrometrie

kapilarni elektroforéza s UV detekci

standardni chemické analyzy.

B) Tvorba materiall

pultruze polymernich a geopolymernich kompozitQ

vytvareni specialnich membran

vytvareni hydrogel( a dalSich pokrocilych polymernich struktur

utvareni morfologie a cilené modifikace povrchové textury materiald

pulsni laserova depozice tenkych filmU a nanostuktur (kovy, keramika, polymery)
laserova syntéza slitin v plynné fazi

laserova syntéza a depozice nanokompozitnich materiald.

CiLE PROJEKTU

Na zakladé analyzy stavajicich a nové vznikajicich center vyzkumu v oblasti progresivnich
materidl( zprostfedkovat transfer vzniklych poznatk( do podnikové sféry
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e Provadét informacni Cinnost v oblasti progresivnich materidl( véetné adresného vyuzivani
v podnikové sfére

RESITELE

CTPS, vyzkumné Ustavy, technické VS.

CINNOSTI

e Sledovat aktivity platformy EU MAT véetné informovani zainteresovanych organizaci
e Zvefejfiovat vyhladované programy v oblasti progresivnich materialt v CR a EU
e Sledovat ¢innost vyzkumnych center v rdmci programu VaVpl a center kompetence

TERMINY

prubéiné 2012 — 2020

METRIKA SPLNENI CiLE

e Jsou poradany informacni akce pro podnikovou sféru (vyzkumna centra + podniky)

e Jsou podavany navrzené projekty a je realizovana pfidana hodnota fesenim projektd

ZDROJE FINANCOVANI

dle vyhladovanych programd (ALFA — TACR), Horizon 2020

ZDROJE INFORMACI

[6.1] Malina, J.: Nekonvencni zpracovani nizkolegovanych oceli technologickymi procesy na
bazi inkrementalnich deformaci. Plzef, 2011. diserta¢ni prace (Ph.D.). ZCUi, Fakulta
strojni

[6.2] Rosenberg G., Burikova K., Juhar L.: Modifikdcia pevnostno-plastickych vlastnosti
mikrolegovanych oceli prostrednictvom tepelného spracovania, (http://web.tuke.sk )

[6.3] Martinek P.: Svafovani vysokopevnych vicefazovych oceli, Bakalafska prace, Plzeri: ZCU

[6.4] Skalova, L.: Vliv tepelné mechanického zpracovani na mikrostrukturu a vlastnosti TRIP
oceli. Plzen, 20. Disertacni prace (Ph.D.). Zadpadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni

[6.5] Lichorobiec V.: Vliv vodiku na pevnost a svafitelnost vysokopevnych martenzitickych
oceli pro automobilové aplikace, Bakalarska prace, Univerzita Pardubice, 2010

[6.6] Podany P., Vyuziti mikrolegovanych oceli ve vyrobcich pro energetiku. Plzen, 2011.
Disertacni prace (Ph.D.). Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni

[6.71 MM 2003 /4, v rubrice CNI /| Automatizace, strana 84

[6.8] MM 2003/ 7, v rubrice Vyroba | Materidly, strana 46
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[6.9] MM 2003/ 6, v rubrice CNI | Automatizace, strana 76

[6.10] Fritz J. D., Grubb J. F., Polinami R. F.. Stainless steels for Corrosion Resistance.
Advanced Materials &. Processes. June, 2001

[6.11] Glowniaa J., Kalandyka B., Hiibner K.: Delta ferrite predictions for cast duplex steels
with high nitrogen kontent. Materials Characterization 47 (2001) 149 — 155

[6.12] Martinek P.: Mikrostruktura a Zaropevné vlastnosti svarového spoje oceli P92.
Diplomova prace. ZCU. 2009

[6.13] Euro Inox. Stainless steel in the food and beverage industry. www.euro-inox.org.

[6.14] Petrzelka J., Sonnek P.: Tvafitelnost kovovych materidll. Vysoka S$kola Bariska.
Technicka univerzita. 2007.

[6.15] Martinec J., Plihal A.: Svafovaci materidly vhodné pro svarovani materidll pracujicich za
zvySenych teplot.
(http://www.hadyna.cz/svetsvaru/technology/Zv%C3%BD%C5%A1%20en%C3%A9 teploty 2008.pdf )

[6.16] Hauserova, D.; Stejskal, 0; Novy: Vliv parametri tepelného zpracovani na vyvoj
mikrostruktury nizkolegované vysokopevné oceli. Metal 2009

[6.17] European Center of Plastic (http://www.european-center-of-plastic.eu )

[6.18] Material Valley e.V (www.materials-valley.de )

[6.19] Kompetenznetz Industriele Plasma — Oberflachentechnik (www.inpas.de )

[6.20] Cluster Neue Werkstoffe (www.cluster-nenewerkstaffe.de )

[6.21] Advanced Materials Associates (www.advancedmaterialsassoc.com/links.html )

[6.22] ESTEP — European Steel Technology Platform

[6.23] Sdruzeni vyrobct kompozitl (www.skv-composites.cz )

[6.24] Success stories in the materials field (Re$ené projekty v ramci FP5, FP6, EUR 23581EN,
ISBN 978-92-79-09669-3)

[6.25] Novel materials for energy applications (Resené projekty v rdmci FP5, FP6, EUR 23885
EN, ISBN 978-92-79-11379-6)

[6.26] Roadmap Materials NL (http://www.m2i.nl/news/roadmap-materials )

[6.27] Technology Roadmap for Materials (Vision 2020, Chemical Industry of the Future )
[6.28] A Roadmap for High Thoughput Technologies (www.insightfaraday.org )

[6.29] Steel Industry Technology Roadmap (Energetic Inc. — American Iron and Steel Institute)

[6.30] www.materialsktn.net (UK Knowledge Transfer Network)

[6.31] accelrys.com/materials-studio (Modelovani a simulace pro pfisti generaci materiald —
prehled SW prostredk( )

[6.32] Future Materials Engineering and Industrial Application (Portal
www.scientific.net/ARM.365/4)
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[6.33] Nanotechnology and the future of advanced materials (Portal www.nanowerk.com )

[6.34] International Conference on Advanced Materials and Nanotechnology AMN
(www.confer.co.nz/amn-5)

[6.35] ICMAT (International Conference on Materials for Advanced Technologies)
(www.mrs.org.sg/icmat2011 )

[6.36] ICAEMT (International Conference on Advanced Engineering Materials and Technology)
(www.icaemt.org )

[6.37] Moderni trendy konstrukénich materialG (kazdoroéni konference COMTES FHT, CSNMT
a ASM International)

[6.38] http://www.emmi-materials.eu (European Multifunctional Materials Institute)

[6.39] http://www.materials.imdea.org (Materidlovy institut Madrid - Spanélsko )

[6.40] www.bam.de (Bundesanstalt fir Materialforschung und Prifung )

[6.41] Fraunhofer Institut Techno und Wirtschaftsmathematik (Pocitatové podporovany
materidlovy vyzkum na bazi simulaci mikrosystémut — www.itwm.fraunhofer.de )

[6.42] Sirrius Leuven Composites Application Lab (www.slc-lab.be )

[6.43] http://www.compositesworld.com (¢asopis)

[6.44] http://sciencedirect.com (Casopis Materials science and engineering)

[6.45] Raab M.: Materidly a ¢lovék, ISBN 80-86044-13-0
[6.46] Kraus I., Fiala J.: Elementarni fyzika pevnych latek CVUT 2011, ISBN 978-80-01-04931-0

[6.47] Future Materials — Casopis (www.etin.com/magazine/future-materials )

[6.48] Nanostructured Metamaterials (Studie EU, ISBN 978-92-79-07563-6)
[6.49] Kraus I., Fiala J.: Povrchy a rozhrani, CVUT 2009
[6.50] Lapsik L., Raab M.: Nauka o materialech, UTB Zlin 2004

[6.51] Strategy Priorities for Advanced Materials Technology Program; Kingdom of Saudi
Arabia, www.mep.gov.sa; www.kacst.edu.sa

[6.52] Technology and market perspective for future Value Added Materials (Final Report
from Oxford Research AS)

[6.53] Material for Key Enabling Technologies (European Materials Research Society, 2011)

[6.54] A Roadmapping study in Multi-Material Micro Manufuture (4M Network of Excellence,
projekt EU)

[6.54] TMS Annual meeting — 141. Vyrocni konference materialového a technologické
spolecenosti USA
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PILIR 7

NAZEV:

UDRZITELNOST
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Slovo udrzitelnost je v soucasné dobé velmi ¢asto pouzivané v mnoha oborech lidské ¢innosti.

Rovnéz se objevuje mnoho slov podobného vyznamu (lean, clean, green, blue...) V roce 2009 byla

poradana konference MANUFUTURE v G6teborgu. VétSina pfrispévkd byla vénovana rldznym

aspektlm udrZitelnosti. Objevuje se modelovy trojuhelnik spojujici ekonomické, socialni a

ekologické aspekty vyroby. V debatach o budouci politice VaV v EU se objevuji nasledujici témata:
o Cistda” energie

e udrZitelna doprava
e udrzitelna priimyslova vyroba
e udrzitelna vyroba potravin

e starnuti populace a zdravi

RovnéZ ve svété existuje mnoho iniciativ se zamérfenim na udrzitelny rozvoj. V Anglii pracuje tzv.
SMART (Sustainable Manufacturing and Recycling Technologies) vyzkumné centrum [7.1]
s Sirokou nabidkou znalosti. V USA je provozovan ,Sustainable Manufacturing Portal” [7.2], ktery
nabizi podporu pro vyrobce s cilem byt konkurenceschopny v globdlnim métitku, optimalné
inovovat se zfetelem na udrzitelnost. OECD nabizi ,Sustainable Manufacturing Metrics Toolkit”
[7.3], ktery uvadi 18 indikator( pro méreni a zlepSovani vyrobk( a procest s ohledem na sSetrnost
k Zivotnimu prostfedi. V SRN existuje ramcovy program ,Forschung fir Nachhaltige
Entwicklungen (FONA)“ pfi spolkovém ministerstvu BMBF [7.4]. V nabidce je k dispozici dokument
»Study and Research on Sustainability”.

Ve strojirenstvi |ze hlavni trendy udrzitelnosti najit v aktivitach vyrobcl vyrobnich strojd, a to ve
snizovani energetické spotieby stroja s cilem navrhnout doporuceni a pravidla pro posuzovani
energetické narocnosti, ziskavani podnétli a smérud tohoto cile véetné dopadu na Zivotni prostredi
b&hem Zivotniho cyklu. CR zastupuje na evropské pidé v téchto aktivitdch z povéFfeni SST ing. Jan
Smolik, Ph.D. z CVUT Praha. Vrdmci dokument&l SVA a IAP platformy Strojirenskd vyrobni
technika jsou aspekty udrzitelnosti vyrobni techniky detailné propracovany. V oblasti dopravy jsou
trendy udrzitelnosti zpracovavany v SVA platformy ,Vozidla pro udriZitelnou mobilitu“. Pro
energetické strojirenstvi jsou vyhledy do budoucna zpracovany v ramci SVA platformy ,Udrzitelna
energetika CR“.

43/72



Implementaéni akéni plan - Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI, o.s.

CiLE PROJEKTU

e  Zpracovat zku$enosti z oblasti udrzitelného rozvoje ve strojirenstvi ve svété a v CR.

e Diseminovat znalosti formam formou publikace, workshopu, ev. konference

e Vybrat aspekty udrzitelnosti pro oborova seskupeni dopravni a vyrobni techniky

RESITELE

CTPS, asociace, vzdélavaci instituce, organy ministerstev

CINNOSTI

e Studium podkladu, posouzeni pristupu k dané problematice z rdznych zdroju.
e \ypracovat resersni studii s vybérem vhodnych aktivit.

e Sestavit tym odbornikl pro workshopy, seminare, ev. konference .

TERMINY

2012 — 2013 priprava
2014 a nasledujici — poradani akci

METRIKA SPLNENI CiLE

e je vyddna odbornd publikace vysvétlujici zakladni pojmy, potifebné aktivity pro realizaci

udrzitelného rozvoje

e jsou realizovany odborné akce vysvétlujici potfebu udrzZitelnosti jako jednoho z nastroju

konkurenceschopnosti

ZDROJE FINANCOVANI

Projekty CR (TACR, GACR, MZP)
EU (HORIZON 2020)

ZDROJE INFORMACI

[7.1] URL: http://www.centreforsmart.co.uk [11.1.2012]

[7.2]  URL: http://www.nist.gov/sustainable-manufacturing-portal.cfm [11.1.2012]

[7.3] URL: http://trade.gov/competitiveness/sustainablemanufacturing/index.asp

[11.1.2012]

[7.4] URL: http://www.lelitfaden-nachhaltigkeit.de/index _en.html| [22.2.2010]

[7.5] URL: http://www.enviweb.cz [11.1.2012]
Portal udrzitelného rozvoje
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[7.6]

[7.7]

[7.8]

[7.9]

[7.10]
[7.11]
[7.12]

[7.13]

[7.14]

URL: http://www.sollidworks.cz [11.1.2012]
Vzdéldvaci edice v oblasti dlouhodobé udrzitelnych naveh( (konstrukce, design)

URL: http://usa.autodesk.com [11.1.2012]
Produkty pro ECO Design and Green Manufacturing

URL: http://www.bluecompetence.net [16.1.2012]
Inociativa VDW, clenstvi firem, kontakt s klienty

Manufacturing for Sustainability - Published bz Manufacturing Skills Australia
(MSA), 2008, www.mskills.com.au

Information Strategies for Manufacturing Sustainability — www.ge-ip.com

Zaclenovani udrzitelného rozvoje do politik EU — KOM 400 (2009)

International Journal of Sustainable Engineering viz www.tandf.co.uk/journals/tsue

Sustainability as Business Model — www.eu.umicore.com

Novacek P.: Udrzitelny rozvoj, UPAL Olomouc, 2011, ISBN 978-80-244-2795-9

To a sustainable world in 2050

The pathway and its
nine elements that lead
us to Vision 2050

New measures of success Global, local & Training of Commitmentto  Global carbon Energy awareness Landfills
corporate farmers carbon cuts price phased out
Deeper local & leadership Tough y
environmental Access to basic Freer & falrer Agree on how to energy-efficie Blofuels
understanding Removal of trade rules standards Closed loop
services — manage GHGs destn
Infrastructure investment
Vield gains Cost of
Economic empowerment of women Commitment to renewables Integrated
true value peicing
9 lowered transport
Opportunities Water efficency solutions
B Incentives for for an aging A R Demand-side efficency Energy effidency
behavior change populution financing models More efficient & In production

More agr R&D
g T s alternative

Integrated urban Disseménation of Integrate all
management technologles New Crop vaneties actors Innovation with consumers

Value chain
Innovation

drivetrains

Materials

Agriculture Forests Energy and Buildings Mobility

power

People’s Human
values development

Economy

From business as usual

VISION 2050: THE NEW AGENDA FOR BUSINESS — IN BRIEF
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PILIR 8

NAZEvV:

VZDELAVANI
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Ve SVA CTPS byla provedena resere vzdélavani jako faktoru rozvoje konkurenceschopnosti.
V publikované strategii ,Zpét na vrchol“ byly pfipraveny dva projektové zameéry a to:

e zmény obsahu vzdélavani (2011-2020)
e reforma vysokého Skolstvi (2011-2020)

Zakladni ideje |ze shrnout do nasledujicich aktivit:
e zvySeni gramotnosti (matematika, ICT, finance, jazyky)
e propojeni vzdélavani s praxi
e vyucovat kompetence pro flexibilni trh prace
e zvyseni kvality VS
e zkvalitnéni akredita¢niho procesu
e zlepSeniinformovanosti uchazecl o studium
e rozvijet mezinarodni spolupraci a mobility student( a akademickych pracovniku
e financovani VS podle jejich opravdové pfidané hodnoty
e studium smérované k redlnému uplatnéni na trhu prace

e diverzifikace segmentu VS

V ramci globalniho vzdélavani byl v minulych letech reSen projekt GEM (Global Education in
Manufacturing) za ucasti univerzit, pramyslu, SW spolecnosti a vyzkumnych organizaci z 5 region(
— EU, Svycarsko, Japonsko, USA a Australie.

Koordinatorem evropské ucasti byl SINTEF (www.sintef.no) — vyzkumna asociace Norsko.

Dalsi aktivitou ptiblizit vzdélavani praxi jsou tzv. ,LEARNING FACTORY”. V SRN se jedna o Institut
pramyslové vyroby a managementu IFF na University of Stuttgart. Predstavitelem je prof. E.
Westkamper (odkazy na www.lernfabrik-aie.de.) V USA na Penn State University existuje podobna
aktivita , Learning Factory —Win-Win-Win; podrobnosti na www.If.psu.edu .
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CiLE PROJEKTU

Posoudit vysledky projektd vramci programu Vzdéldvani pro konkurenceschopnost
s vazbou na inovaci studijnich material( v oblasti strojirenstvi.

Transformovat znalosti a zku$enosti z aktivit ,Learning Factory” ve svété v praxi CR
(vzdélavani na skolach i dalsi vzdélavani v podnicich)

Zjistit vyhody zapojeni technickych VS do systému QUESTE (Quality System of European
Excellence for Scientific and Technical Education)

RESITELE

CTPS, technické VS, MSMT

CINNOSTI

Ve spolupraci s MSMT ziskat vysledky projektd VpK.
Mapovat ¢innosti aktivit ,Learning Factory” ve svété a prezentovat vysledky.

Spolupracovat s organizacemi poskytujicimi dal$i vzdélavani vCR a EU, ovliviiovat
akredita¢ni podminky.

Zajistovat propagaci technického vzdélavani.

TERMINY

2012 -

2020

METRIKA SPLNENI CiLE

Jsou zndmy vysledky relevantnich projektll VpK a vysledky jsou vyuZivany pro rozvoj
technického vzdélavani

Je pfipravena a realizovana Ceska verze LEARNING FACTORY

Technické vzdélavani je sledovano a akceptovano verejnosti jako perspektivni pro ziskani
pracovnich pfilezitosti

ZDROJE FINANCOVANI

Vhodné projekty MSMT, EU

ZDROJE INFORMACI

[8.1]

[8.2]

URL: http://queste.eu [cit. 18.1.2012]

URL: http://www.learning-factory.de [cit. 17.1.2012]
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[8.3]  URL: http://www.institut-sp.cz [cit. 18.1.2012]
Institut s cilem ovliviiovat déni v oblasti spoluprace vzdélavani a praxe, je zpracovan
implementacni plan podpory technickych a pfirodovédnych obort

[8.4] Vostracky Z. a kol.: Studium technickych oborld ma budoucnost, InZenyrska
Akademie 1997, ISBN 80-85988-14-3
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

Problematiku vefejné podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci v CR kazdoroéné podrobné popisuje
[9.1], v rdmci projektu MSMT LE 11003. V této publikaci a pfilozeném CD-ROMu je popsan systém
podpory, narodni politika VaVal a jeji realizace, programy VaV jednotlivych poskytovatel(,

mezinarodni spoluprdce v oblasti VaV, podpora VaV ze strukturdlnich fondd EU.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vydaje na VaVal v CR podle kapitol bez prostfedkl z rozpoétu

EU {v MD K4]
2011 2012 2013 2014
GACR 2,46 3,023 3,37 3,46
MPO 3,84 3,39 2,53 1,56
MSMT 10,45 10,13 9,48 9,78
AV CR 4,86 4,67 4,59 4,56
TA CR 0,85 2,17 2,36 2,57

Z uvedené tabulky je vidét tendence zékladni vyzkum — posiluje se kapitola GACR, aplikovany
vyzkum — pfesun do Technologické agentury CR.

V ramci mezinarodni spoluprace ve VaV jsou hlavnimi subjekty

e program EUPRO (OK) a EUPRO Il (LE)

e projekt NICER IlI

e Informacéni sit NINET (sdruzuje RKO a OKO)

e TCAVCR
e CZELO Brusel

e EEN (Enterprice Europe Network)

e STRAST (strategické studie a projekty)

e IGLO (Neformalni sit pro spolupraci styénych kancelafi pro VaV v Bruselu)

e EIT a KICs (Evropsky inovacni a technologicky institut; Znalostni a inovacni spolecenstvi)

Evropska komise zverejnila navrh budouciho ramcového programu pro VaVal — HORIZON 2020.

Strategické cile jsou nasledujici:

1. DOSTAT SPOLECENSKYM vYzvAm (EVROPA 2020)
1.1. Zdravi, demografické zmény a Zivotni pohoda

1.2. Potraviny a biochemika

1.3. Bezpecna, Cistd a efektivni energetika

1.4. Inteligentni, zelend a integrovand doprava

1.5. Inklusni, inovativni a bezpeéna spole¢nost
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2. DOSAHNOUT VEDOUCIHO POSTAVENIi V PRUMYSLU A POSILIT KONKURENCESCHOPNOST
2.1. Nastupujici priimyslové technologie
2.2. Posileni inovaci v MSP

2.3. Dostupnost rizikového financovani (PPP)

3. ZVYSIT EXCELENCI VEDECKE ZAKLADNY

3.1. FET (Future and Emerging Technololgies)

3.2. EIT (Evropsky inovacni a technologicky institut)
Odhad finan¢nich prostfedkt cca 80 mld. EUR

CiLE PROJEKTU

e Iniciace vyzkumnych projekt( ¢lent CTPS v CR a EU.

e VyuZivani navazanych kontakt(i s evropskymi iniciativami (MANUFUTURE, ostatni TP,
EFFRA, HLG, NRTP, CZELO)

RESITELE

CTPS, podniky, asociace, vyzkumné Ustavy

CINNOSTI

e vypracovani aktudlniho prehledu dotacnich programd sadresnym dorucenim
potencialnimu Zadateli

e prenos informaci o moznostech financovani s vyuzitim kontaktd z EU iniciativ

e ovérit moznosti PPP financovani

TERMINY

prabéiné

METRIKA SPLNENI CiLE

e roste pocet vyzkumnych projektl navazujicich na IAP CTPS a pfipravenych na zakladé
¢innosti CTPS

e podniky jsou ochotny realizovat projekty formou PPP financovani

ZDROJE FINANCOVANI

OPPI — Spoluprace (Vyzva 2012)
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ZDROJE INFORMACI

[9.1]
[9.2]
[9.3]

[9.4]

URL: http://www.strast.cz [cit. 19.1.2012]

URL: http://www.czelo.cz [cit. 20.1.2012]

URL: http://www.ninet.cz [cit. 16.1.2012]

URL: http://www.iglortd.org [cit. 20.1.2012]
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PILIR 10

NAZEvV:

KVALITA
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OBSAH, CHARAKTERISTIKA

V rdmci SVA oborovych seskupeni CTPS byla zpracovana agenda aktivit spojenych s kvalitou ve
strojirenstvi, jejim hodnocenim, byly popsany informacni zdroje, profesni sdruzeni, vyzkumné
Ustavy atd. Aktivity v rdmci CTPS byly rozvijeny Centrem pro jakost a spolehlivost vyroby pii CVUT

Praha, garant doc. RNDr. G. Dohnal, CSc.

Bohuzel koncem roku 2011 konéi podpora tohoto centra v ramci programu MSMT 1M. Rovné?

zastupce této oblasti v CTPS oznamil ukonéeni ¢lenstvi v CTPS.

Z téchto dlivodl je jedinym strategickym cilem CTPS ziskat nového ¢lena, ktery by odbornosti
naplioval aktivity v oblasti kvality a spolehlivosti vyroby a byl schopen stanovit napli projektu

v tomto pilifi.

CiLE PROJEKTU

. Ziskani partnera pro rfeSeni projektu
° Transferovat poznatky do firemni praxe

RESITELE

CTPS, Olympus, a.s., ATG (Advanced Technology Group), VS

CINNOSTI

° Ve spolupraci s garanty kvality pfipravovat odborna setkani
° Pomoc pfi ziskavani certifikacnich opravnéni

TERMINY

v pribéhu roku 2012, dale pribéziné

METRIKA SPLNENI CiLE

° Jsou k dispozici podklady pro zajistovani kvality (srozumitelné pro firmy)
° Je pfipraven model ¢innosti pro ziskani certifikacniho dokumentu

ZDROJE FINANCOVANI

Dotaéni programy CR a EU

ZDROJE INFORMACI

Prevzato ze SVA CTPS

ZDROJE NA WEBU
e www.benchmarking.cz
Benchmarking Ceské spole¢nosti pro jakost
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Online narodni benchmarkingova databaze Ceské spoleénosti pro jakost (CSJ). Benchmarking
je proces identifikace nejlepsich postupll a uceni se z nich v jinych organizacich. Protoze je
ucinnym nastrojem ve vyhledavani neustalého zlepSovani a vyrazné lepsich vysledkl vytvorila
CSJ databazi, ktera umoZfiuje generovat Ucelna a spolehlivd srovnani. Web obsahuje:
aktuality, zakladni informace o CSJ, slovnik pojmd, FAQ, odkazy na pfibuzné internetové
stranky, souvisejici ¢lanky a dokumenty, véetné textl se semindr(. Pro prdci s databazi je
nutnd registrace. Cesky, anglicky.

WWW.iS0.cz

Certifikace systému fizeni

VSe o systémech managementu jakosti a environmentdlniho managementu. Web obsahuje
seznam certifikac¢nich i konzultacnich spole¢nosti; informace o certifikacich - historie, ucel a
zavedeni normy (ISO 9000:2000, I1SO 14001, ISO 17799, QS 9000, VDA 6, ISO/TS 16949, CSN
732601); graficky prehled poctu certifikovanych spole¢nosti podle certifikacnich firem;
prehled certifikovanych spoleénosti se sidlem v CR, prehled odebranych certifikats
spole¢nostem se sidlem v CR; FAQ; informace o $kolenich v oblasti certifikaci. Odkazy na
domaci i zahraniéni oborové weby. Cesky, anglicky.

WWW.N|.CZ

Narodni politika podpory jakosti

Stranky Narodniho informacniho stfediska pro podporu jakosti (NIS-PJ). Web obsahuje:
aktuality; zakladni informace o NIS-PJ; oborové dokumenty; probihajici projekty; zakladni
informace o Radé CR pro jakost. Informace o programech: “Narodni cena CR za jakost’ a
“Ceska kvalita“. Web obsahuje té7 informaéni systém z réiznych oblasti problematiky jakosti -
sekce: Narodni registr certifikovanych organizaci; Certifikacni a inspekéni organy; Poradenské
a vzdélavaci organizace; Odborni experti, Skolitelé a poradci; Odpovédi na dotazy k ISO rady
9000; Casopisy o kvalité; Regulovana oblast; Statni ovéfovani jakosti; Vybrané pojmy z oblasti
jakosti; Ochrana spotrebitele; Zpravy z tisku; Publikace NIS P3; Vefejna sprava - model CAF.
Moznost odbéru novinek e-mailem. Cesky, anglicky.

www.iso.cz/hledat.asp

PFehled certifikovanych spole¢nosti v CR

Sekce stranek I1SO.cz zamérenych na podnikové certifikace. Abecedni seznam spolecnosti
které, jsou drziteli platného osvédceni o certifikaci systému Fizeni jakosti podle norem rady
ISO 9000 nebo EMS podle normy ISO 14001, I1SO 46000 a také norem QS 9000, VDA 6.1, VDA
6.2 a CSN 732601. Intuitivni vyhledavani podle nazvu certifikované spoleénosti, normy, oboru
¢innosti, certifikacniho organu, kraje sidla aj. Graficky prehled poctu certifikovanych
spole¢nosti podle certifika¢nich firem. Cesky.

www.palstat.cz

Palstat CAQ
Systémy fizeni jakosti, 5W, poradenstvi

PROFESNI SDRUZENI

Evropska nadace pro management kvality

www.efgm.org

Web organizace European Foundation for Quality Management (EFQ.M) - Evropské nadace
pro tizeni jakosti. EFQM zaloZena v roce 1988 se souhlasem Evropské komise; vice nez 800
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¢lenl z vice nez 50 zemi svéta; cleny jsou zastupci velkych, stfednich i malych podnikd,
instituce z oblasti vyzkumu, konzultantské firmy; tzv. Narodni partnerské organizace (NPO) -
narodni organizace s obdobnym cilem (za CR Ceska spoleénost pro jakost). Cilem EFQM je
vytvofit v Evropé zdzemi pro zlepSovani, zlepSeni konkurenceschopnosti a motivace ke kvalité.
EFQM poskytuje vzdélavaci programy a tréninkové kurzy a u udili mj. Evropskou cenu za
jakost.

e Prvni certifikacni autorita I.CA

WWW.ica.cz

Prvni certifikacni autorita, a.s. (I.CA) poskytuje své sluzby v ramci sité vice nez 300 tzv.
registratnich autorit po celém Gzemi CR a SR. Hlavni €innosti spole€nosti jsou komplexni
sluzby pti vydavani a spravé certifikatl (obdoba prikazu totoznosti, kterym se subjekt
prokazuje pfi elektronické komunikaci). Web obsahuje: zdkladni informace o spolecnosti; o
certifikacni politice pro komeréni i kvalifikované certifikaty; o zabezpeceni; informace o
certifikdtech; nabidky dalSich sluzeb (Casova razitka), konzultaci a sSkoleni. Aktuality,
legislativa, FAQJ Slovni¢ek pojmd. Cesky.

o Ceska spoleénost pro jakost

WWW.CSP.CZ

Web Ceské spoleénosti pro jakost (CSJ) - vzdélavaciho centra pro ziskdvani poznatkd a $ifeni
znalosti o managementu jakosti. Web obsahuje: Aktuality; zakladni informace o CSJ;
vzdélavaci kurzy (internatni kurzy; Skoleni ve firmach; distan¢ni studia; seminare);
poradenstvi; nabidka publikaci CSJ; online - katalog knihovny CSJ; jakostni certifikace osob a
systémU; oborové ¢lanky; tiskové zpravy; spoluprace se zahrani¢im; kalendar akci; informace o
certifikaci osob a systému; informace o benchmarkingu. Odkazy na oborové weby. MoZnost
odbéru novinek e-mailem. Cesky, anglicky.

e SdruZeni pro cenu Ceské republiky za jakost

www.czechmade.cz

Sdruzeni pro cenu Ceské republiky za jakost (SCJ), jeho? cilem je podpora rozvoje organizaci a
firem ptsobicich v Ceské republice. Web obsahuje: zakladni informace o SCJ; tiskové zpravy;
informace o programech: inspekce; Narodni cena (NC) Ceské republiky za jakost (usneseni
VIady CR; harmonogram; model NC; statut a prihlaska do programu + dal$i dokumenty;
nabidka tisténych publikaci o NC; vitézové); Ocerflovani vykonnosti (harmonogram; pfislusné
dokumenty; vitézové).

e SdruZeni pro ocenovani kvality
www.sci-cr.cz (www.czechmade.cz)

o Ceska spoleénost pro NDT (nedestruktivni testovani)
www.cndt.cz

e Asociace akreditovanych a autorizovanych organizaci
WWW.2a3a0.cz

e Ceské narodni certifikaéni forum
www.cncf.cz
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e (CQS — SdruZeni pro certifikaci systémU jakosti
WWW.Cgs.cz

e Ceska metrologicka spole¢nost
www.csvts.cz/cms
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ZAVER

Predkladany Implementaéni akéni plan CTPS zavrduje aktivity CTPS v projektu v rdmci programu
OPPI — Spoluprace. V dal$im obdobi Ize charakterizovat ¢innost CTPS nésledovné:

e pribéiné vyhledavat novinky z vyzkumu a vyvoje ve svété, EU a CR a cilené zpracované
predavat potencidlnim uzivatelim

e rozvijet ¢innosti dle zpracovaného IAP

e vytvaret odborné zamérena konsorcia s cilem ovliviiovat témata vyzev a programu
s ohledem na potfeby priimyslovych firem (CR, EU)

e iniciovat vyzkumné a vyvojové projekty s ucasti ¢lend CTPS

e studovat vzniklé strategické dokumenty technologickych platforem v CR a EU s relevanci
ke strojirenstvi a aktivné je vyuZivat

e rozsifit ¢lenskou zakladnu

e v ramci horizontalnich aktivit, které souvisi s nékolika piliti IAP podporovat:
o elektromobilitu v evropském a svétovém kontextu
o moderni trendy v dopravé, energetice a vyrobni sféfe

e iniciovat spolupraci v elektrotechnice a strojirenstvi vznikem oborového seskupeni
Elektrotechnika v ramci CTPS

e sledovat a ovliviiovat pfipravu programu Horizon 2020
o odkazy na dosud zpracované implementacni akéni plany v oblasti Strojirenstvi
o TP interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury (www.sizi.cz)

o TP vodikovych technologii (www.hytep.cz)

o TP pro udrzitelnou chemii (www.suschem.cz)

o TP bezpecnosti priimyslu (www.tpsvt.cz)

o TP pro letectvi a kosmonautiku (www.alv-cr.cz )

o TP pro textil (www.ctpt.cz)
o TP strojirenska vyrobni technika (www.tpsvt.cz)

Zavérem chceme podékovat poskytovateli dotace na reSeni projektu — MPO a organizatorovi
programu — Czechinvestu za pomoc pfi reseni projektu.
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PRILOHA 1

NAZEV:

VYZKUMNA CENTRA 1M
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Nize uvedend vyzkumna cetra byl aukonéena k 31. 12. 2011. Vysledky jejich ¢innosti jsou
sledovany a jsou k dispozici pro vyuziti v praxi. CTPS zprostfedkuje eventudlni kontakt na fesitele.

e Centrum leteckého a kosmického vyzkumu
(VUT Brno, prof. A. Pisték, www.clkv.fme.vutbr.cz)

e Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii
(CVUT Praha, prof. J. Hou$a, www.rcmt.cvut.cz)

o Vyzkumné centrum kolejovych vozidel
(z€U v Plzni, doc. P. Heller, www.vckv.zcu.cz)

e Vyzkumné centrum TEXTIL Il
(TU Liberec, prof. M. Vaclavik, www.vct.tul.cz)

e Vyzkumné centrum spalovacich motor( a automobil( Josefa Bozka
(CVUT Praha, prof. Macek, www.3.fs.cvut.cz)

e Vyzkumné centrum tvarecich technologii
(zC€U v Plzni, prof. B. Ma$ek, www.fortech.zcu.cz)

e Progresivni technologie a systémy pro energetiku
(CVUT Praha, prof. J. Nozi¢ka, www.ptse.fs.cvut.cz)

e Materidly a komponenty pro ochranu Zivotniho prostredi
(zCU v Plzni, doc. Hole¢ek, www.ntc.zcu.cz)
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NAZEvV:
VYZKUMNA CENTRA

Z PROGRAMU VAVPI
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e Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé (VVCD) — Pardubice
Zlatuse Sojkova
Dopravni fakulta Jana Pernera
pracovisté Oddéleni pro vnitfni zaleZitosti a rozvoj DFJP
telefon: 466 036 409
e-mail: Zlatuse.Sojkova@upce.cz

e Institut environmentalnich technologii (IET) - VSB Ostrava
Prof. Ing. Karel Obroucka, CSc.
Reditelem projektu
telefon: 597323462
e-mail: karel.obroucka@vsb.cz

e Institut &istych technologii tézby a uziti energetickych surovin — VSB Ostrava
Ivo Celechovsky
asistent dékana HGF pro vnéjsi vztahy
telefon: 597 323 813,
e-mail: ivo.celechovsky@vsb.cz

e Vyzkumné centrum novych technologii a materialti (CENTEM) — ZCU Plzen
RNDr. Petr Martinec
feditel CENTEM
telefon: 377 63 4700,
e-mail: martinec@ntc.zcu.cz

e Centrum aplikovaného vyzkumu kovovych materiali — COMTES FHT a.s., Dobfany
Dr. Ing. ZbySek Novy
mistopredseda predstavenstva, reditel spoleénosti COMTES FHT a.s.
telefon: +420 377 197 301
e-mail: zbysek.novy@comtesfht.cz

e Centrum polymernich systémt — UTB Zlin
prof. Ing. Petr Saha, CSc.
rektor UTB
telefon: 576 032 222

e-mail: rektor@utb.cz

e Centrum pro vyzkum plazmatu a nanotech. uprav materiald — MU Brno
prof. RNDr. Mirko Cerndk, CSc.
feditel projektu
telefon: 549 49 3445
e-mail: cernak@physics.muni.cz

e Nové technologie pro informaéni spole¢nost (NTIS) — ZCU Plzen
Prof. Ing. Jifi Kfen, CSc.
feditel NTIS
telefon: 37763 2317
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e-mail: kren@kme.zcu.cz

e Centrum vozidel udrZitelné mobility (CVUM) — C€vuT Praha
Ing. Bohumil Mares, Ph.D.
telefon: +420 224352502
e-mail: Bohumil.Mares@fs.cvut.cz

e Centrum rozvoje strojirenského vyzkumu — VUTS Liberec
prof. Ing. Miroslav Vaclavik, CSc.
Feditel projektu a VUTS
telefon: +42048 535 4151
e-mail: miroslav.vaclavik@tul.cz

e Energetické jednotky pro vyuziti netradi¢nich zdroji energie (ENET) — VSB Ostrava
prof. Ing. Toma$ CERMAK, CSc.
feditel
telefon.: +420 596 999 314
e-mail: tomas.cermak@vsb.cz

e Centrum excelence Tel¢ — UTAM AV CR
prof. Ing. Milos Drddacky, DrSc.,
Reditel UTAM
telefon: +420 286 885 382
e-mail: drdacky@mvcr.cz

e Regionalni inovaéni centrum elektrotechniky (RICE) — ZCU Plzen
Doc. Zdenék Peroutka, Ph.D.
telefon: +420 377 634 005
e-mail: pero@rice.zcu.cz

e Regionalni centrum pokrocilych technologii a materialti (RCPTM) — Upal Olomouc
Prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.
koordinator projektu
telefon: 585634301
e-mail: miroslav.maslan@upol.cz

e Inovace pro efektivitu a zZivotni prostiedi — VSB Ostrava
doc. Dr. Ing. Tadeas Ochodek
vedouci projektu
telefon: 597 324 265
e-mail: tadeas.ochodek@vsb.cz

e Regionalni technologicky institut (RTl) — ZCU Plzen
doc. Ing. Miloslav Kepka, CSc.
feditel
telefon: +420 604 831. 035
e-mail: kepkam@kks.zcu.cz
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e Vyzkumné centrum novych technologii ve strojirenstvi (NETME) — VUT Brno
prof. Ing. Petr Stehlik, CSc.
feSitel projektu
telefon: +420 541 142 373
e-mail: stehlik@fme.vutbr.cz

e Centrum pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace — TU Liberec
Doc. Ing. Petr Tima, CSc.
feditel Ustavu
telefon: +420 48 535 3101
e-mail: petr.tuma@tul.cz

e Aplikacni a vyvojové laboratore pokrocilych mikrotechnologii a nanotechnologii — UPT
AVCR
prof. RNDr. Pavel Zemdnek, Ph.D.
feditel ALISI
telefon: +420 541 514 202
e-mail: zemanek@isibrno.cz

e Centrum specialni optiky a optoelektronickych systémi (TOPTEC) — UFP AVCR
Ing. Vit Lédl, Ph.D.
vedouci projektu TOPTEC
e-mail: ledl@ipp.cas.cz
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Cislo
projektu
TE01020018

TE01020020

TE01020022

TE01020028

Nazev projektu

Centrum pro vyvoj a
aplikace nanokompozitQ
na bazi graphenu

Centrum kompetence
automobilového
pramyslu Josefa Bozka

Flexibilni tisténa
mikroelektronika s
vyuZitim organickych a
hybridnich materiald,
FLEXPRINT

Centrum
originalnich léciv

vyvoje

Ucastnici konsorcia

[pf.] Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.

[dd] Nanogies s.r.o.

[du.] RADKA spol. s r.o. Pardubice

[du.] Stachema Kolin spol. s r.o.

[du.] TECHEM CZ, s.r.o.

[dG.] Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti
nad Labem - Fakulta Zivotniho prostredi

[pf.] Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta strojni

[du.] AICTA Design Work, s.r.o.

[dd.] BRANO a.s.

[du.] CZ a.s.

[du.] Honeywll, spol. s r.o.

[dd.] MOTORPAL, as.

[du.] Ricardo Prague s.r.o.

[dd.] SKODA AUTO a. s.

[du.] TATRA, a.s.

[du.] Technickd univerzita v Liberci . Ustav pro
nanomateridly, pokrocilé technologie a
inovace

[da.] TOV SUD Czech s.r.o.

[du.] Vysoka Skola barska - Technickd univerzita
Ostrava - Fakulta strojni

[dd.] Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta
strojniho inZenyrstvi

[pt.] Centrum organické chemie s.r.o.

[dd.] INOTEX spol. s r.o.

[dd.] Obchodni tiskarny, akciova spolecnost

[d4.] OPTAGLIO s.r.o.

[d4.] Univerzita Pardubice - Fakulta chemicko-

technologicka

[du.] Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.
V. i.

[dd.] Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta
elektrotechnicka

[pr.] Ustav organické chemie a biochemie AVCR,
V.V.i.

[d4.] APIGENEX s.r.o.

[dd.] BioTest s.r.o.

[du.] Fyziologicky Ustav, AVCR, v.v.i.

[d4.] IOCB TTO s.r.o.

[d4.] QUINTA-ANALYTICA s.r.o.
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TE01020036

TE01020038

TE01020068

Pokrocilé technologie
pro vyrobu tepla a
elektfiny

Centrum kompetence
draznich vozidel

Centrum vyzkumu a
experimentdlniho vyvoje
spolehlivé energetiky

[dd.] Univerzita Palackého v Olomouci - Lékarska
fakulta

[d3.] Ustav experimentalni mediciny, AVCR, v.v.i.

[dd.] Vysoka skola chemicko-technologickd v
Praze - Fakulta chemicko-inZzenyrska

[pf.] Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Fakulta strojni

[d3.] Dalkia Ceska Republika, a.s.

[dd4.] ENVI-PUR, s.r.o.

[du.] FANS, a.s.

[du.] Institut pro rozvoj védy a techniky, o.p.s.

[da.] IVITAS, a.s.

[du.] Plzeriskd energetika a.s.

[du.] Spole€nost pro vyzkum a vzdélavani, s.r.o.

[dd.] Technickd univerzita v Liberci - Fakulta
mechatroniky, informatiky a mezioborovych
studii

[du.] Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s.
[du.] Vysoka Skola barska - Technicka univerzita
Ostrava - Vyzkumné energetické centrum
[du.] Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s. -
Podnikatelské a inovacni centrum Severni
Cechy

[dd.] Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta
elektrotechnicka

[pf.] Zapadoceskd univerzita v Plzni - Fakulta
strojni

[dd.] CZ LOKO, as.

[du.] Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Fakulta strojni

[dd.] DAKO-CZ, a.s.

[du.] Eurosignal, a.s.

[du.] LEGIOS a.s.

[dd.] MSV elektronika s.r.o.

[dd.] SKODA ELECTRIC a.s.

[dd.] SKODA TRANSPORTATION a.s.

[dd.] Univerzita Pardubice - Dopravni fakulta
Jana Pernera

[d4.] VUKV a.s.

[dd.] Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a.s.

[dd4.] Wikov MGl a.s.

[pt.] Vyzkumny a zkuSebni Ustav Plzen s.r.o.

[dd.] Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Kloknertdv Ustav

[du.] CEZ, a.s.
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TE01020069

TE01020075

TE01020080

TE01020118

Progresivni detekéni
systémy ionizujiciho
zareni

Centrum kompetence -
Strojirenska vyrobni
technika

Centrum kompetence
pro vyzkum biorafinaci

Elektronova mikroskopie

[du.] Energoservis, spol. s r.o. Chomutov
[dd.] MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM

s.r.o.
[dud.] SKODA POWER s.r.o.

[d4.] TES s.r.o.
[du.] Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta
aplikovanych véd

[pf.] Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Fakulta jaderna a fyzikalné inZzenyrska

[du.] A T G s.r.o(Advanced Technology
Group,spol.sr.o.)

[du.] evolving systems consulting s.r.o.

[da.} TESTIMA, spol. sr.o.

[duj UJP PRAHA a.s.

[dd.] VF, a.s.

[pf] Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Fakulta strojni

[dd.] KOVOSVIT MAS, a.s.

[dd.] SKODA MACHINE TOOL a.s.

[dd.] Smeral Brno a.s.

[dd.] TAJMAC-ZPS, a.s.

[dd.] TOS KURIM - 0S, a.s.

[du.] TOS VARNSDORF a.s.

[du] TOSHULIN, a.s.

[dd] Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta
strojniho inZenyrstvi

[dd.] Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta
strojni

[pr.] Ustav chemickych proces( AV CR, v. v. i

[dd.] AGRA GROUP a.s.

[du.] Botanicky ustav AV CR, v. v. I.

[du.] BRIKLIS, spol. s r.o.

[dd.] EcoFuel Laboratories s.r.o.

[dd.} RABBIT Trhovy Stépanov as.

[dd.] Vysoka skola chemicko-technologickd v
Praze -  Fakulta  potravinadrské a
biochemické technologie

[pF.] FEI Czech Republic s.r.o.

[d4.] Biologické centrum AV CR, v.v.i.

[du.} CRYTUR, spol. s . o.

[d4.] DELONG INSTRUMENTS a.s.

[dd.] Ustav makromolekuldrni chemie AV CR,
V...

[du.] Ustav molekularni genetiky AV CR, v.v.i.
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[dd.] Ustav pfistrojové techniky AV CR, v.v.i.

[dd.] Vyzkumny a zkuSebni Ustav Plzen s.r.o.

TE01020155

TE01020186

TE01020197

Centrum pro  rozvoj
dopravnich systéma

Centrum integrovanych
druzicovych a
pozemskych navigacnich

technologii

Centrum aplikované
kybernetiky 3

[pf.] Vysoka Skola banska - Technickd univerzita
Ostrava - IT4lnnovations

[du.] CAMEA, spol.sr. o.

[dd.] CE-Traffic, a.s.

[du.] Central European Data Agency, a. s.

[du.] Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

[dd.] Ceské vysoké uéeni technické v Praze -
Fakulta dopravni

[du.] ELTODO dopravni systémy s.r.o.

[du.] ELTODO EG, a.s.

[du.] Kapsch Telematic Services spol. s. r.o.

[du.] KVADQS, as.

[du.] Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta
informacnich technologii

[pr.] Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Fakulta elektrotechnicka

[dd.] Honeywell International s.r.o.

[du.] MESIT pfistroje spol. s r.o.

[dd.] RCD Radiokomunikace spol. s r.o.

[d4.] TRS s.r.o.

[pr.] Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Fakulta elektrotechnicka

[da.] AIS spol. sr.o.

[dd.] CAMEA, spol.sr. o.

[dd.] CertiCon a.s.

{di.] CYGNI SOFTWARE, a.s.

[dd.] EMSPIN s.r.o.

[du.] GABEN, spol. sr.o.

[du.] LTR, spol. sr.o.

[cid.] Merica s.r.o.

[dd.] Neovision, s. r. o.

[du.] PIKE AUTOMATION spol. s r.o.

[dd.] Procter Gamble - Rakona s.r.o

[du.] SpeechTech, s.r.o.

[d4.] TG Drives, s.r.o.

[du.] Vysoka Skola banska - Technicka univerzita
Ostrava - Fakulta elektrotechniky a
informatiky

[dd.] Vysoké wuceni technické v Brné -
Stfedoevropsky technologicky institut

[dd.] Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta
aplikovanych véd
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TE01020216

TE01020218

TE01020229

TE01020233

TE01020390

TE01020415

Centrum pokrocilych

polymernich a
kompozitnich materialQ

Ekologicky Setrné
nanotechnologie a
biotechnologie pro

¢isténi vod a pud

Centrum digitalni optiky

Platforma pokrocilych
mikroskopickych a
spektroskopickych

technik pro nano a

mikrotechnologie

Centrum
modernich
biomateriala
Iékarské implantaty

vyvoje
kovovych
pro

Centrum kompetence ve
zpracovani vizualnich
informaci (V3C - Visual

[pf.] Univerzita Tomase Bati ve Zliné - Univerzitni
institut

[dd.] 5M s.r.o.

[da.] Fatra, a.s.

[dd.] Quinn Plastics s.r.o.

[dd4.] SPUR a.s.

[dd.] Zlin Precision s.r.o.

[pf.] Univerzita Palackého v Olomouci -
Pfirodovédeckd fakulta [dU.] AECOM CZ
s.r.o.

[dud.] AQUATEST a.s.

[dU.] DEKONTA, a.s.

[dd.] GEOtest, a.s.

[dd.] LAC, s.r.o.

[du.] MEGA a.s.

[du.] Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i.

[du.] Technickd univerzita v Liberci - Ustav pro
nanomateridly, pokrocilé technologie a
inovace

Olomouci
Meopta -

Palackého v
[du.]

Univerzita
Pfirodovédeckda fakulta
optika, s.r.o.

[dd.] PRAMACOM-HT, spol. s r.o.
[dd.] Vysoké wuceni technické v Brné -

Stredoevropsky technologicky institut
[dd.] Zebr s.r.o.

[pt.]

[pf.] Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta
strojniho inZenyrstvi

[dd.] ON SEMICONDUCTOR CZECH REPUBLIC,
s.r.o., pravni nastupce

[dd.] OPTAGLIO s.r.o.

[dd.] TESCAN, a.s.

[du.] Ustav pristrojové techniky AV CR, v.v.i.

[pf.] Vysoka skola chemicko-technologicka v
Praze Fakulta chemické technologie

[dU.] BEZNOSKA, s.r.o.

[du.] LASAK, spol. s r.o.

[du.] ProSpon, spol. sr.o.

[du.] Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a. s.

[du.] SAM. Holding s.r.o.

[du.] UJP PRAHA a.s.

[pf.] Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta
informacnich technologii
[du.] CAMEA, spol. sr.o.
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TE01020445

TE01020455

Computing Competence
Center)

Centrum rozvoje
technologii pro jadernou
a radiacni bezpecnost:
RANUS - TD

Centrum pokrocilych

jadernych technologii
(CANUT)

[dd.] Ceské vysoké uéeni technické v Praze -
Fakulta elektrotechnicka

[du.] Eyedea Recognition s.r.o.

[d4.] UNIS, a.s.

[dd.] Universal Production Partners, a.s.

[pf.] ENVINET a.s.

[dd.] CRYTUR, spol. sr.o.

[dd.] Ceské vysoké uéeni technické v Praze -
Ustav technické a experimentalni fyziky
CvuT

[dd.] Ministerstvo obrany - Univerzita obrany

[dd.] SURO, v.v.i.

[dd.] T E M A - Technika pro méfeni a
automatizaci, spol. s r.o.

[dd.] Univerzita Karlova v Praze - Matematicko-
fyzikalni fakulta

[pf.] Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta

elektrotechnicka

[d3d.] Centrum vyzkumu Rei? s.r.o.

[dd.] Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT

[dd.] CKD ELEKTROTECHNIKA, a.s.

[dd.} SKODA JS as.

[dG.} Ustav jaderného vyzkumu Res? a.s.

[du.] Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta
elektrotechniky a komunikac¢nich technologii

[du.] ZAT a.s.

72/72



WWww.ctps.cz




	titulka_3vz1_RGB_SPRAVNE.pdf
	Stránka 1
	Stránka 2

	titulka_3vz1_RGB_SPRAVNE.pdf
	Stránka 1
	Stránka 2




