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PREDMLUVA PREZIDENTA

Evropskda komise resp. DG Research iniciovaly pred nékolika lety novou aktivitu, kterou byla
podpora technologickych platforem. Tyto platformy mély zasadnim zplsobem prispét k pripravé
strategii jednotlivych vyrobnich obor( i oblasti sluzeb v tom smyslu, Ze v ramci jednotlivych
platforem se mély spojit jak vyzkumné, tak vyrobni, bankovni a uzivatelské sektory s cilem vytvofrit
jasnou perspektivu rozvoje jednotlivych oborld z hlediska konkurenceschopnosti v globalnim
meéritku. Rozsah této aktivity postupné prekonal mozZnosti EK tak, Ze se z inicidtora stal
pozorovatel. Nicméné ,Strategické vyzkumné agendy”, které jednotlivé platformy vytvareji
zasadnim zpusobem ovliviuji i zaméreni verejné podpory v ramci EU i jednotlivych ¢lenskych
statl a mély by vyznamné prispét ke zvyseni konkurenceschopnosti EU.

| v CR dochézi s uréitym zpozdénim ke vzniku a &innosti TP, kdy se ukdzalo, Ze mo#na podpora v
ramci programu Spoluprace OP Pl MPO je velice ucinna. Posileni jednotlivych narodnich ekonomik
samoziejmé povede i ke zvySeni konkurenceschopnosti celé EU v globalnim méfitku.

Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI (CTPS) vypracovala Strategickou vyzkumnou
agendu (SVA), kterd je vysledkem prvni etapy reseni projektu ,Rozvoj Technologické platformy
Strojirenstvi“, podporovaného z programu Spoluprace OP PI. Véfime, Ze tento dokument, na ktery
budou navazovat strategie jednotlivych oborovych seskupeni CTPS, pfispéje k podstatné
sofistikovanégj$i budouci statni podpote vyzkumu, vyvoje a inovaci v celé Ceské republice. Pravé co
nejrychlejsi implementace a podpora jednotlivych strategickych cili by mély byt i prioritou
verejné podpory VaVal.

CTPS je zapojena do evropské iniciativy MANUFUTURE, kde mame své zastupce v HLG (High Level
Group) a NRTP (National/Regional Manufuture Initiative Group). Nasi prioritou je i zapojeni do
program( PPP ( Public Private Partnership) a do projektd 7. a 8.RP EU. V ramci CR bude
rozhodujici aktivitou zapojeni do programi vyzkumu a vyvoje Ministerstva priimyslu a obchodu
(MPO) a Technologické agentury CR (TA CR). Bylo vytipovano 10 zékladnich pilitG rozvoje, které by
mély byt verejné podporeny. Véfime, Ze nase iniciativa nalezne patficnou odezvu u vSech organu
a instituci, které se statni podporou VaVal zabyvaiji.

Doc. Ing Karel Sperlink, CSc.
prezident CTPS, o.s.
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CiLE SDRUZENI
Za Ucelem spInéni svého poslani se CTPS, o.s. hlasi k nasledujicim cilim, které bude realizovat:

« Zapojenim se do hlavnich ¢innosti Evropské technologické platformy (ETP) Manufuture, a
dalSich ETP a to prevainé:

0 zpracovanim vize rozvoje jednotlivych oboru i celého sektoru,
o tvorbou strategie pro rozvoj modernich strojirenskych technologii

o spolupraci pfi vytvareni politiky a pravnich predpist slouZicich k povzbuzeni
inovacnich aktivit

o vypracovanim strategii vyzkum a vyvoje u v oblasti strojirenstvi
o iniciovanim vyzkumu v oblasti strojirenského pramyslu
o realizaci vysledk( vyzkumu a vyvoje v pramyslové praxi.

« ZvySovanim konkurenceschopnosti ¢eského hospodarstvi a podporou inovaci v oblasti
strojirenského priimyslu realizaci vySe uvedenych bodu.

+ Vytvdarenim efektivnich podminek pro spolupraci mezi vyzkumem, vyvojem a pramyslem
v oblasti strojirenstvi prostiednictvim iniciace védecko-technickych vyzkumi a komeréniho
vyuziti védeckych reseni.

« Spolupraci pfi vytvareni politiky a pravnich predpist souvisejicich se vzdélavanim v oblasti
strojirenstvi, propagaci a podporou viech trovni vzdélavani v této oblasti zejména s MSMT
a dalSimi subjekty.

« Spolupraci pfi vytvareni politiky a pravnich predpisl souvisejicich s vyzkumem a vyvojem
v oblasti strojirenstvi, propagaci a podporou vsech Urovni VaVal v této oblasti zejména
s MSMT a dalsimi subjekty.

+ Propagaciinovacnich aktivit a védecko-technického rozvoje v ceském a evropském
strojirenstuvi.
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ZAKLADNi DOKUMENT — DEFINICE STRATEGICKE VYZKUMNE AGENDY

Zakladnim cilem SVA je zmapovani potfeby sektoru strojirenstvi CR na vech Grovnich vyzkumu a
vyvoje v ¢asovém horizontu 10 — 15 let a najit a navrhnout moznosti realizace VaVal v praxi
(uplatnéni novych strojirenskych technologii, perspektivnich materidld, novych zpUsobl
organizace, financovani zavadéni IT, spoluprace vramci CR a EU atd.). V dokumentu jsou
podrobné popsany aktivity, které budou zahrnuty do SVA:

= |dentifikace stfrednédobych az dlouhodobych védecko-vyzkumnych priorit véetné opatreni
pro podporu vzniku siti a klastr védeckych kapacit v Evropé. (vznik SRA je podminén
dikladnym technologickym rozborem (véetné regulacnich omezeni, dusevniho vlastnictvi
atd.) a analyzou ekonomického prostredi pro expanzi na budouci trhy);

= Vyhledani zdroji a mechanizmi mobilizace verejnych a soukromych investic jako jsou
ramcové programy EU, narodni podpory VaV, programy Strukturalnich fond(, soukromé
investice, Evropska investi¢ni banka (EIB) a mezivladni iniciativa EUREKA;

= |dentifikace problémU( a akci souvisejici s moznosti Skoleni a vzdélavani a udrzeni nebo
zvysSovani kapacit vysoce kvalifikovanych pracovnich sil;

= Ustaveni procesu komunikace s verejnosti s cilem rozSifovat informace a zvySovat
povédomi o technologickém vyvoiji v Evropé.

V ramci feSeni podavaného projektu bude vypracovana zakladni strategie rozvoje strojirenského
odveétvi. Na tuto strategii budou navazovat strategie jednotlivych oborovych seskupeni, kterd jsou
¢leny CTPS.
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STRATEGIE OBOROVYCH SESKUPENI CTPS

Strojirenska vyrobni technika

Bude zpracovana na zakladé strategie CECIMO na r. 2005-2015, ddle nazor( vyznamnych expertd
a odbornikd z prdmyslu i vyzkumu v CR a EU a témat vazanych na oblast vyrobni techniky v VaVal
programech EU. Mezi perspektivni ndstroje pro dosazeni vysSich uzitnych vlastnosti vyrobni
techniky Ize zaradit:

" nové fezné nastroje
= uplatnéni soucasnych poznatk( v konstrukci stroja
= zacleriovani inteligence do vyrobnich stroju

= pokrocilé diagnostické metody

vyznamnym vyzkumnym pracovistém pro tento obor je Vyzkumné centrum pro strojirenskou
vyrobni techniku a technologii (CVUT Praha, profesor J. Hou$a, www.rcmt.cvut.cz) a Vyzkumné
centrum tvarecich technologii - Poskytovatel: MSM - Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT), Pfijemce: Zé&padoceska univerzita v Plzni / Fakulta strojni, prof. B. Masek,
www.fortech.zcu.cz

Letecka technika
Cilem strategie Ceského leteckého primyslu bude dosaZeni nasledujicich zamérd, deklarovanych
asociaci leteckych vyrobct CR v r. 2007:
1. Stat se evropskym “leadrem” v oblasti sportovnich a malych dopravnich letount (do 19
cestujicich).

2. Stat se respektovanym partnerem a dodavatelem montaznich celkld, agregatd,
komponent(l a sluzeb pro dopravni letouny a vrtulniky i v oblasti vojenskych program(
(letouny, vrtulniky, bezpilotni prostfedky, atd).

Dalsi vyznamné dlouhodobé cile a zaméry:

a) SlouZit pro ostatni strojirenska odvétvi jako predvoj v uplatfiovani nejnovéjsich metod,
material(l a technologii.

b) Podilet se na plnéni cil( stanovenych v evropskych dokumentech “Vision 2001“ a SRA-2, co? je
zejména:

= Kvalita a dostupnost
Snizeni ceny za cestovani
Zvysit moznost vybéru pro pasazéry
Transformace nakladni dopravy

Vytvoreni konkurenceschopného tetézce, schopného redukovat na polovinu cas
nutny na dodavku na misto urceni.

= Zivotni prostiedi
Snizit spottebu paliva a CO emisi na polovinu
Redukovat vnéjsi hluk o0 50 %
Redukovat NO o0 80 %




Strategicka vyzkumna agenda strojirenstvi CR — 2010 — 2020, Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI, o.s.

Dosdhnout vyznamného pokroku v redukci dopadu vyroby, udriby a provozu
letadel a navazujicich vyrobk( na Zivotni prostredi
Vyznamnym vyzkumnym pracovistém pro tento obor je Centrum leteckého a kosmického
vyzkumu (VUT Brno, profesor A. Pisték, www.clkv.fme.vutbr.cz)

Automobily

V oblasti vyrobct automobilll a dodavateld komponent nastavd v soucasné dobé odlisna situace
od minulych let, kdy rostla neustale poptavka. S touto situaci bude nutné pocitat do budoucna a
strategii tomuto stavu ptizpusobovat. Jaké trendy v inovacich jsou zndmé:

= asistencni systémy (radar, video, integrace aktivni a pasivni bezpecnosti)

= elektronika (vestavéné architektury, vyvoj SW a HW, management energii)
= pohonové systémy (hybrid, alternativni paliva, CCS systém atd.)

= jizdni vlastnosti (mechatronika, rozdélovani hnacich sil, X by Wire koncepce)
= exteriér (osvétleni, nové materialy)

= interiér (vyvoj multifunkcnich materidld, textilie, polymerni elektronika)
Vyznamnym vyzkumnym pracovistém pro tento obor je Vyzkumné centrum spalovacich motor( a
automobil(l Josefa Bozka - Poskytovatel: MSM - Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT), Pfijemce: CVUT Praha, profesor Macek, www.3.fs.cvut.cz

Kolejova vozidla

Od roku 1995 pUsobi sdruzeni vyrobcd kolejovych vozidel ACRI (Asociace podnikl ceského
Zeleznicniho pramyslu). Asociace sdruzuje desitky podnikl v této oblasti. Klicovymi hraci jsou
SKODA Transportation , s.r.o., Plzefi a CZ LOKO, Ceska Trebova. V oblasti vyzkumu a vyvoje a.s.
jsou nejvétsi kapacity soustfedény do VUKV a.s. Praha, ktery Fe$i potfeby vyrobnich zavodi
v oblasti statiky, dynamiky, hluku a bezpecénosti kolejovych vozidel.

Od roku 2005 ptisobi pfi ZCU Plzef Vyzkumné centrum kolejovych vozidel (VCKV), které sdruiuje
FST ZCU, Univerzitu Pardubice — Dopravni fakultu Jana Pernera, Skodu Vyzkum, s.r.o. a VUKV a.s.
Toto centrum je zaméfeno na vyzkum v nasledujicich hlavnich oblastech:

= vyzkum vlastnosti material( pro kolejova vozidla

= vyzkum a optimalizace jizdnich vlastnosti kolejovych vozidel z hlediska pusobeni vibraci na
posadku a cestujici

= vyzkum vlivu provozu kolejovych vozidel na Zivotni prostiedi (hluk)
= modelovy experimentalni vyzkum stability jizdy kolejovych vozidel na zkuSebnim stendu
= vyzkum dynamické pevnosti, provozni Zivotnosti a pasivni bezpecnosti kolejovych vozidel

= vyzkum proudéni, aerodynamiky, hluku a vibraci, adheze, opotiebeni a novych trendu
v zelezniéni dopraveé

Kontaktni adresy: www.acri.cz (¢len UNIFE), www.skoda.cz, www.vukv.cz, www.czloko.cz
Vyznamnym vyzkumnym pracovistém pro tento obor je Vyzkumné centrum kolejovych vozidel -
Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Zapadoceskd
univerzita v Plzni / Fakulta strojni, doc. P. Heller, www.vckv.zcu.cz
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Energetika

PFi tvorbé SVA v oblasti energetiky se bude vychazet z aktualizace dlouhodobého vyzkumného
zaméru MSMT. U&elem vyzkumnych aktivit v oblasti energetiky je zajistit pro Ceskou republiku
predpoklady pro trvale udrzitelné, spolehlivé a ekonomicky pfrijatelné zajisténi energetickych
zdrojii a tim podpofit ekonomicky rlist a konkurenceschopnost celé ekonomiky. Soucasné je
zapottebi zajistit, aby se Ceskd energetika mohla rozvijet zplisobem co moznd ohleduplnym k
Zivotnimu prostredi. Energeticky vyzkum nezahrnuje pouze energetiku samotnou. Vyznamnym
zpUsobem ovlivni také vyvoj strojirensky a vyzkum v oblasti Zivotniho prostredi.

Energeticky vyzkum zahrnuje velmi Sirokou problematiku od oblasti bezpeéného a spolehlivého
provozu jadernych elektraren s prodlouzenim Zivotnosti az na 60 let (véetné resSeni konce
palivového cyklu a nakladani s radioaktivnimi odpady), pres vyvoj zafizeni novych jadernych a
fosilnich elektraren, vyuZiti biomasy v energetice a paliv z ni pro decentralizovanou energetiku a
dopravu, technologii pro dalsi vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, vodikové hospodarstvi, véetné
vyzkumu vyuZiti jadernych zdroji na vyrobu vodiku a vyuziti vodiku v palivovych ¢lancich nebo
spalovacich motorech aZ po jaderné fuze.

Do oblasti energetického vyzkumu patfi i otazky spolehlivosti rozvodnych siti energetickych médii,
véetné integrace distribuovanych energetickych zdrojli a systému pro zajisténi bezpecnosti
energetickych zdroja a jejich zalohovani pro pripad rizikovych situaci.

Vyznamnym vyzkumnym pracovistém pro tento obor je Progresivni technologie a systémy pro
energetiku - Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), Pfijemce: CVUT
Praha, prof. J. Nozicka, www.ptse.fs.cvut.cz

Textilni vyrobni technika
V Ceské republice ma textilni vyzkum dlouholetou tradici. Z hlediska orientace textilni vyroby
existuji dva zakladni sméry vyzkumu:

= strojové orientovany (od textilnich stroji k technologiim a vyrobkim)

= vyrobkové orientovany (od pozadavkU na vyrobek k technologiim a strojam)

Zastupcem vyzkumné vyvojové orientace v platformé je Vyzkumné centrum ,Textil“. Cinnost
tohoto centra je smérfovana do revitalizace a dalSiho rozvoje vyroby, modernizace strojniho
vybaveni a v neposledni fadé do vychovy mladych specialistli. Pro dosaZeni deklarovanych cil{
strojniho i vyrobkového vyzkumu je realizovana rada kooperaci jednak svyrobci a jednak
s vyzkumnymi organizacemi zdkladniho a aplikovaného vyzkumu (chemie, biotechnologie,
specidlni analytika). K shromaZzdovani ndmétl vyzkumu a nabidce vystupll se vyuZziva ,Svazu
vyrobcU textilnich strojG“ a ,,Asociace textilnich a odévnich podnik(G“.

Vyznamnym vyzkumnym pracovistém pro tento obor je Vyzkumné centrum TEXTIL - Poskytovatel:
Ministerstvo kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT), Pfijemce: TU Liberec, profesor M. Vaclavik,
www.vct.tul.cz

Ill

Material

Vyzkumné centrum Nové technologie (NTC) vzniklo v rdmci programu vyzkumu a vyvoje MSMT CR
,Vyzkumna centra“ jako centrum aplikovaného vyzkumu — podprogram B pod oznacenim
LNOOBO84. Soucasné bylo centrum akademickym senatem konstituovano jako vysokoskolsky
Ustav Zapadoceské univerzity v Plzni. TéZisté jeho prace je podpora vyzkumu a vyvoje
v zdpadocCeském regionu s vazbami na Ceské a mezinarodni vyzkumné a vyvojové tymy. NTC
zahdjilo svoji ¢innost dne 3.7.2000. Zabyva se aplikovanym vyzkumem s vyraznou sloZzkou

problémové orientovaného vyzkumu technologickych procest, technickych i netechnickych
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dynamickych systém( a materiadl(. Hlavni vyznam NTC spociva v soustfedéni vyzkumné kapacity
dusevni i materialni k zesileni rozvoje novych technologii zejména v zapadocCeském regionu. Jeho
nedilnou soucdsti ¢innosti je zapojeni mladé generace do tvirci védecké prace. NTC je sloZzeno z 7
odborl a md v soucasné dobé cca 75 pracovnikd na plny nebo castecny uUvazek. Pfes polovinu
tvori pracovnici mladsi 35 let. Mezi zakladni témata centra patfi

e vyvoj novych specialnich material(i a méreni jejich vlastnosti,

e vyvoj laserovych technologii v oblasti materialového inZenyrstvi,

e pocitacové modelovani a méreni specialnich probléma.

V soucasné dobé NTC fesi projekt ,,Materidly a komponenty pro ochranu Zivotniho prostredi” -
Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT), Piijemce: Zapado&eska
univerzita v Plzni/NTC, doc. Holec¢ek, www.ntc.zcu.cz

Jakost a spolehlivost vyroby

Strategické zaméry narodni politiky kvality jsou uvedeny v dokumentu Narodni program kvality
2008, ktery vydalo Narodni informacni stfedisko podpory kvality. V SVA budou tato zaméry
podrobnéji rozpracovany; uvedeme prehled aktivit s cilem zajistit synergii:

11. Vzdélavani a osvéta

= Zakladni vzdélani - moralka, etika, obéanské védomi, vychova k toleranci, ke kvalité vztah(
mezi jednotlivci i skupinami obyvatel (MSMT)

= Stfedoskolské - kvalita jako prostredek uplatnéni spolecenského i na trhu prace
= Vysokoskolské - zejména rozvoj technického vzdélani (MSMT)

= Dalsi vzdélavani (mimoskolni véetné podnikového) - nova kvalita - narodni soustava
povolani a kvalifikaci, kvalita v dalsim profesnim vzdélavani, zakon ¢. 179/2006 Sb. (MPSV,
nevladni vzdélavaci instituce, firmy, organizace)

= Standardy kvality (CAF, CQAF, EFQM, ISO, BOZP)

12. Vyzkum, vyvoj a inovace
» Spolupréace vyzkumnych pracovist a VS
= Aplikovany vyzkum - podpora podnikani

= Péce o kvalitu jako zdroj inovaci a informaci

13. Podnikani (v pojeti vSech oblasti a druhli podnikani)

= Etika v podnikani - CSR (Spolecenska odpovédnost organizaci - hodnoceni)

= Kvalita jako krédo podnikatele, komplexni kvalita (kvalita vSech ¢innosti firmy)
ovérovani kvality vyrobk( a sluzeb - certifikace (integrované systémy)
znacky kvality (Program Ceska kvalita)
Narodni cena kvality - prestiz, konkurenceschopnost
Kvalita na miru firmy (Malé organizace, femesla)

vyuzivani technickych norem a pravidel spravné praxe
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kvalita vztah( se zdkaznikem
= Péce o lidské zdroje
= Vyvoj, inovace
= Konkurenceschopnost (model EFQM, Ballance Scorecard, Six Sigma, bench-marking)

= Uvadéni vyrobkd na trh a kontrola pfi jejich pouzivani/provozu

14. Ochrana Zivotniho prostredi

= Setrnost k prostfedi po¢inaje obéany a konce velkymi korporacemi
= Hospodareni s energiemi

= Suroviny

= (QOdpady, odpadni vody

*  Ovzdusi

= Ekoznaceni (Ekologicky Setrny vyrobek, sluzba)

= Recyklace

15. Doprava

= Kvalita sluzby (verejna i privatni doprava osob)

= ZlepsSovani dopravni infrastruktury - silnice, dalnice a navaznost na Zelezni¢ni dopravu
= Setrnost k ZP

= Certifikace

=  Privatizace

16. Energetika, pfirodni zdroje

= Dostupnost energii

= Energetickd bezpecnost statu

= Kvalitni a Usporné zhodnocovani primarnich zdroju
= Bezpecnd jadernd energetika

= Rozvoj energetiky zaloZzené na obnovitelnych zdrojich a hospodareni s pfirodnimi zdroji

Vyznamnym vyzkumnym pracovistém pro tento obor je Centrum pro jakost a spolehlivost vyroby
(CVUT Praha, Doc. Dohnal)




Strategicka vyzkumna agenda strojirenstvi CR — 2010 — 2020, Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI, o.s.

IMPLEMENTACNI AKENi PLAN

Cilem plénu je zajisténi diseminace strategickych dokumentd CTPS s cilem jejich zavedeni do
realizace. Jednd se hlavné o plnéni strategickych zamérld deklarovanych v SVA. MoZnosti
implementace Ize shrnout do nésledujicich boda:

= realizace spolecnych projektl pracovnich skupin

= vytvoreni nabidky vyzkumnych organizaci a VS

» analyza poptavky po poznatcich VaVal od podnik CTPS i mimo platformu
= realizace transferu poznatk( a technologii mezi poskytovateli a uZivateli

= vytvofeni informacni sité mezi relevantnimi subjekty (VaVal organizace, VS, HK, RRA, BIC,
asociacemi podnikd, vlastnimi podniky atd.)

Implementacni akéni plan bude rozpracovan pro kazdé oborové seskupeni. Bude obsahovat
konkrétné:
1. Inovacni a vyvojové akce oborového seskupeni — obecné

2. Klicové priority

3. Ziskavani zdrojl

4. Cile po jednotlivych etapach

5. Portfolio akci

6. Casovy harmonogram
Reference

[1.1] Frycek, Klusacek, Hejda: Technologické platformy TCAV, prosinec 2005
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2 DUVODY VZNIKU TECHNOLOGICKYCH PLATFOREM (TP)

Podnét ke vzniku technologickych platforem dalo zasedani Rady Evropy v bfeznu 2003, které
doporudilo Evropské komisi podpofit evropsky vyzkumny a inovacni prostor vytvorenim
evropskych technologickych platforem, které spojuji pramysl se znalostni sférou a finan¢nimi
institucemi. Hlavnim cilem je posileni konkurenceschopnosti narodnich ekonomik a celkové
zvySeni konkurenceschopnosti EU. K zdkladnim znakidm cinnosti patfi vytvoreni a pfijeti
zakladniho dokumentu, ktery definuje vyzkumné vyvojové priority v dané technologické oblasti a
¢asovy harmonogram jejich implementace v praxi. U¢innad komunikace mezi zastupci rozhodovaci
sféry a technologickou platformou by méla pfispét k odstranéni bariér v podobé nafizeni, norem a
standard(, ekonomickych opatreni, bezpecnosti a rozvoje lidskych zdrojd. Vznik technologickych
platforem by mél aktivné ovliviiovat rfadu déju v ekonomické i socidlni oblasti na evropské,
narodni i regionalni Urovni. pfinosy ¢innosti technologickych platforem (dale jen TP) lze vyjadrit
v nasledujicich oblastech:

= ovliviovani primyslové politiky (impulsy pro nové technologie a jejich synergické spojeni),

= posileni zaméreni na udrzitelny rozvoj véetné vyvoje technologii pro zlepseni Zivotniho
prostredi,

= odstranéni problematickych ekonomickych a socialnich témat,

= tvorba infrastruktury siti s vyuZzitim pro regionalni rozvoj.

V souCasné dobé wvyviji Cinnost vice nez 36 evropskych TP, které jsou zaméfeny na pét
strategickych oblasti:

= Nové technologie vedouci k zasadnim zméndm v sektoru (nanoelektronika, vodik a
palivové ¢lanky, nanotechnologie v Iékafstvi).

= Uzplsobeni rlznorodych strategickych cild podminkam udrzitelného rozvoje (pokrocilé
konstrukéni materidly a technologie, vyzkum v oblasti Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy,
lesnictvi, potraviny pro Zivot, zdravi zvitat, bezpecnost v primyslu, fotovoltaika, rostliny
pro budoucnost, udrzitelnd chemie, zasobovani vodou a sanita¢ni technologie, lodarstvi a
vodni doprava, biopaliva, vétrna energie, elektrické sité pro budoucnost).

* Produkty a sluzby zaloZzené na novych technologiich, které vytvareji vysoké bariéry vstupu
do odvétvi, jez vSak maji znacny ekonomicky a socialni potencial (inovativni medicina,
satelitni komunikace, mobilni a bezdratova komunikace).

= \yvoj prevratnych technologii umoznujicich udrzeni vedouci pozice v high-tech sektorech,
které maji zasadni strategicky a ekonomicky vyznam pro Evropu (letectvi, vyspélé
zabudované elektronické systémy a software, mikro/nanotechnologické systémy,
kosmické technologie, sité a elektronicka média, vyvoj SW pro zvyseni bezpecnosti a
efektivnosti sluzeb, svétlo a svételna technika, robotika).

= Nové technologie aplikované v tradicnich primyslovych sektorech, které zajisti vysokou
pridanou hodnotu a udrzeni podilu na svétové vyrobé (stavebnictvi, ocelarsky pramysl,
textilni a odévni prlmysl, elektrarny spalujici fosilni paliva s nulovymi emisemi
sklenikovych plynut).
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Technologické platformy a spolecné technologické iniciativy reprezentuji horizontalni zaméreni 7.
ramcového pro gramu EU (7. RP) na podporu evropského vyzkumu s cilem posilit
konkurenceschopnost Evropy a tim prispét k napInéni cill Lisabonské strategie. 7. RP byl vyhladsen
pro obdobi 2007-2013 s celkovymi rozpoctovymi ndklady ve vysi 50,5 mld. EUR.

Vyvoj technologickych platforem je hodnocen Evropskou komisi a predpoklddd se dalsi vznik
Spolecnych technologickych aktivit (JTI). V soucasné dobé (unor 2010) je aktivnich 5 JTI:

=  Palivové ¢lanky a vodik (FCH JTI)

= |Letectvi a kosmonautika (Clean Sky)

= |novativni medicina (IMl)

= Nanotechnologické technologie (ENIAC)

= Vestavéné systémy (ARTEMIS)
Ve stadiu pripravy je vznik JTI — Energeticky efektivni budovy (EeB)
Obecné maji tyto iniciativy byt ndastrojem pro zavadéni rozsahlych programi aplikovaného a
pramyslového vyzkumu. Partnefi JTI musi prokazat silné financni zapojeni soukromych zdroju.

Aktivity souvisejici s procesem PPP a JTI jsou popsany ve [2.6]
V Ceské republice v sou¢asné dobé aktivné plsobi nasledujici platformy:

Ceska technologicka platforma Strojirenstvi, o.s.

(CTPS, o.s.) kontakt:

Teslova 3 Ing. Jiti Bartak
301 00 Plzen tajemnik
www.ctps.cz tel.: 377 638 220

bartak@ctps.cz

Technologicka platforma Strojirenska vyrobni technika

kontakt:
Politickych véznii 1419/11 Ing. LeoS Macdk
11000 Praha 1 nameéstek ekonomicko-provozni
www.sst.cz Svaz strojirenské technologie, zajmové
sdruzeni

tel.: 224 228 868
macal@sst.cz

Technologicka platforma-letectvi a kosmonautika

kontakt:
Beranovych 130 Ing. Milos Valis, CSc.
199 05 Praha 9- Letnany tajemnik
www.alv-cr.cz Asociace leteckych vyrobcl

tel: 225 115 338
alv@alv-cr.cz
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Ceska technologicka platforma pro udrzitelnou chemii

(CTP SusChem)
Délnicka 213/12,
170 00 Praha

kontakt:

Ing. Jiti Reiss, CSc., MBA
Svaz chemického pramyslu
tel.: 266 793 570
Jiri.Reiss@schp.cz

Ceska technologicka platforma pro uziti bioslozek v dopravé a chemickém primyslu

(CTP Bioslozky)
Délnicka 213/12

170 00 Praha
www.biopaliva-ctpb.cz

kontakt:

Ing. Jiti Reiss, CSc., MBA
Svaz chemického pramyslu
tel.: 266 793 570
Jiri.Reiss@schp.cz

Ceska technologicka platforma - Kovové materialy

Panenské Brezany 50
250 70 Odolena voda

kontakt:

Bc. Ivo Hain

reditel pro strategii a rozvoj
KOVOHUTE HOLDING DT, a.s.
tel.: 326 920 802

hain@khc.cz

Ceska technologicka platforma lesniho hospodaistvi a navazujicich pradmyslovych odvétvi

Zemédélska 3
Brno

Ceska technologicka platforma pro textil

Tésnov 1163/5
11000 Praha 1

Ceska vodikova technologicka platforma

Husinec-Re? ¢.p. 130. 250 68
Sidlem v aredlu UJV Re? a.s. v budoveé
Enargetika

kontakt:

Ing. Jaroslav Tauc

Asociace ¢eského papirenského priimyslu
tel:

tauc@acpp.cz

kontakt:

Ing. Milos Beran

Asociace textilniho, odévniho a kozedélného
pramyslu

tel.: 724 511 362

beran@atok.cz

Kontakt:
Ing. Ludék Janik
Tel.:266 172 473

ni@ujv.cz
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Technologicka platforma Bioplyn

kontakt
Dukelska 145 Ing. Jan Jares
379 01 Trebon Tel: 602 563 348

jan.jares@czba.cz

Ceska bioplynova asociace o.s.
Na Zlaté stoce 1619

370 05 Ceské Budé&jovice

Ceska technologicka platforma bezpeénosti priimyslu, o.s.,

( CZ-TPIS) kontakt:
Lumirova 13 Ing. Robert Chlebis
Ostrava-Vyskovice tel.: 597 322 8

robert.chlebis@seznam.cz

Technologicka platforma Plasty

kontakt:
Solinova 1903/7 (CVUT), Ing. Miroslav Cerny, CSc.
166 08 Praha 6 - Dejvice Svaz plastikaiského pramyslu CR

Tel.: 224 310 793, 224 353 584
cerny@klok.cvut.cz

Technologicka platforma Udrzitelni energetika CR

Kontakt:
Husinec — Rez, &.p. 130 Ing. Ivo Vasa, CSc.
250 68 Tel. 266 172 000
vas@ujv.cz
Technologicka platforma Silni¢ni doprava
Kontakt:
LiSinska 33A Ing. Josef Mikulik
636 00 Brno Tel. 548 423 737

josef.mikulik@cdv.cz

Technologicka platforma Vozidla pro udrzitelnou dopravu

Kontakt:
Opletalova 1015/55 Ing. Antonin Sipek
110 00 Praha Tel. 221 602 982

sapsip@autosap.cz

Ceska membranova platforma

Kontakt
Mysbekova 2447/11 Miroslav Bleha
Ceska Lipa Tel. 725 103 963

47001 Miroslav.bleha@zcemp.cz
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Technologicka platforma JDTM o.s.
Adresa: Ceské Budé&jovice, Cechova 59

Ceska technologicka platforma Smart Grid
V Chaloupkach 474/75
Praha 14 — Hloubétin

Ceska stavebni technologicka platforma

Sumavska 31 a Kontakt:
612 54 Brno Doc.Ing.Jaromir Klouda, CSc.
Ceska Republika klouda@tzus.cz
Technologicka platforma Udrzitelné vodni zdroje

Kontakt:
U topiren 2 Ing. Jan Cermak
170 41 Praha 7 mebis@mebis.cz

www.avker.cz
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V EU v soucasné dobé aktivné plisobi nasledujici platformy:

ACARE - Advisory Council for Aeronautics Research in Europe - luigi.bottasso@asd-
europe.org - SRA Vol. 1 (2004) - SRA Vol. 2 (2004) - Addendum to the SRA (2008) - - Note
on Vision 2020

ARTEMIS Embedded Computing Systems - info@artemisia-association.eu - SRA (2006)
Biofuels European Biofuels Technology Platform — info@biofuelstp.eu - SRA (2008)

ECTP European Construction Technology Platform — secretariat.ectp@cstb.fr - SRA (2005)
- Implementation Action Plan (2007)

eMobility Mobile and Wireless Communications —fiona.williams@ericsson.com - SRA
(2007)

ENIAC European Nanoelectronics Initiative Advisory Council — eniacoffice@eniac.eu - SRA
(2007)

EpoSS European Technology Platform on Smart Systems Integration —contact@smart-
systems-integration.org - SRA (2009)

ERRAC European Rail Research Advisory Council — errac@unife.org - SRA (2007)

ERTRACi European Road Transport Research Advisory Council — nfo@ertrac.org - SRA
(2004) - Research Framework (2008)

ESTEP European Steel Technology Platform jean-claude.charbonnier@steelresearch-
ESTEP.org - SRA (2005) - Implementation Plan (2006)

ESTP European Space Technology Platform — estp-space@esa.int - SRA (2006)

ETP SMR European Technology Platform on Sustainable Mineral Resources - SRA (2009) -
Implementation Plan (2007)

EuMaT Advanced Engineering Materials and Technologies - toe@dgm.de - Roadmap
(2006)

EUROP Robotics - secretariat@robotics-platform.eu - SRA (2006)- SRA (2009)

FABRE TP Farm Animal Breeding and Reproduction Technology Platform - - SRA (2009) -
Implementation Plan (2008)

Food Food for Life —v.rimbert@ciaa.eu - SRA (2007) - Implementation Action Plan (2008)

Forestry Forest based sector Technology Platform —andreas.kleinschmit@cei-bois.org -
SRA (2006)

FTC Future Textiles and Clothing —info@euratex.org - SRA (2006)

GAH Global Animal Health —animaltp@ifah.be - SRA (2006)

IndustrialSafety Industrial Safety ETP —info@industrialsafety-tp.org - SRA (2006)

ISI Integral Satcom Initiative —Isi-info@deis.unibo.it - SRA (2006)

MANUFUTURE Future Manufacturing Technologies —info@manufuture.org - SRA (2006)
NanoMedicine Nanotechnologies for Medical Applications — Contact us - SRA (2006)
NEM Networked and Electronic Media —info@nem-initiative.org - SRA (2008)
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NESSI Networked European Software and Services Initiative —office@nessi-europe.eu -
SRA Vol. 1 (2006) - SRA Vol. 2 (2007)- SRA Vol. 3 (2006)

Photonics21 - secretariat@photonics21.org - SRA (2006)

Photovoltaics — secretariat@eupvplatform.org - SRA (2007)

Plants Plants for the Future — PlantTP@epsomail.org - SRA and Action Plan (2007)
RHC Renewable Heating & Cooling - info@rhc-platform.org

SmartGrids European Technology Platform for the Electricity Networks of the Future —
secretariat@smartgrids.eu - SRA (2007) - Deployment Document (2008)

SNETP Sustainable Nuclear Technology Platform - secretariat@snetp.eu - SRA (2009)

SusChem Sustainable Chemistry —suschem@suschem.org - SRA (2005) - Implementation
Action Plan (2006)

TPWind European Technology Platform for Wind Energy —secretariat@windplatform.eu -
SRA/Market Deployment Strategy (2008)

Waterborne Waterborne ETP —cesa.research@skynet.be - SRA (2006) - Implementation
Route Map (2008)

WSSTP Water Supply and Sanitation Technology Platform —info@wsstp.org - SRA (2006) -
Implementation Plan (2007)

ZEP Zero Emission Fossil Fuel Power Plants —info@zero-emissionplatform.eu - SRA (2006) -
Strategic Deployment Document (2006)

Reference:

[2.1]

[2.2]
[2.3]

[2.4]
[2.5]

[2.6]

Fryéek, R., Klusacek, K., Hejda, Z.: Technologické platformy, Praha, studie TC AV CR,
2005

Kol.: TP v EU a v Ceské republice, Centrum ekonomickych studii, Bulletin 12/2008

Kol.: Evaluation of the European Technology platforms, Idea Consults, Final Report,
August 2008

Autor neuveden, Catalogue of Manufuture National and Regional Technological
Platforms

Kol.: Strengthening the role of EU technology platforms in adressing Europés grand
Challenges, 2009, October

Autor neuveden, Designing together the ,ideal house” for PPP in European Research,
JTI Sherpas Group, January 2010
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3 STROJIRENSTVi

3. 1 SOUCASNY STAV

Strojirenstvi Ize definovat jako prlmyslovy obor, zabyvajici se navrhovanim, vyrobou a udrzbou
stroju. Vyuziva aplikaci technickych, védeckych a matematickych znalosti pro implementaci
materiall, struktur, systéml a procesi ve sféfe vyroby Sirokého spektra vyrobk( uplatnitelnych
na trhu. Ceské strojirenstvi ma dlouholetou tradici. V obdobi let 2003 a? 2007 vzrostly trzby
z prodeje vlastnich vyrobkid o 98,2% na 275 730 mil. K¢. Podily jednotlivych obor( odvétvi ukazuje
obr.3.1

29.1 29.2
29.7 2% 6%

29.4
28%

5%

Obr. 3. 1 Podil jednotlivych oborii OKEC 29 na trzbdch

Rozdéleni OKEC 29 Vieobecné strojirenstvi

29.1 — Vyroba a opravy strojl pro vyrobu a vyuziti mechanické energie kromé motor( pro letadla,
automobily a motocykly (spalovaci motory, lodni motory, motory pro lokomotivy, turbiny,
Cerpadla, kompresory, ventily, prevodové skiing, klikové hridele, ozubena kola a loziska)

29.2 — Vyroba a opravy jinych stroju a zafizeni pro vseobecné ucely (pece, susarny, spalovny,
horaky, zvedaci, dopravni a manipulacni zafizeni, chladici, vétraci a klimatizacni zafizeni a balici
stroje)

29.3 — Vyroba a opravy zemédélskych a lesnickych stroju (traktory, malotraktory, pluhy, sazeci a
sklizriové stroje, dojici systémy)

29.4 — Vyroba a opravy obrabécich a tvarecich stroji (obrabéci stroje na kov, drevo, kdmen,
beton, lisy, buchary, tazné stolice, svarovaci a pajeci zafizeni, rucni naradi s vlastnim pohonem)
29.5 — Vyroba a opravy ostatnich Ucelovych stroja (stroje dllni, metalurgické, pro stavebni a
zemni prace, na zpracovani kaucuku a plast(, potravinarské, textilni, polygrafické, pro kozedélny,
sklarsky a tabakovy primysl)

29.6 — Vyroba a opravy zbrani a munice (zbrané a strelivo pro armadu, policii, lov a sport)

29.7 — Vyroba pfistroju a zafizeni prevazné pro domacnost (elektrické a neelektrické pfistroje pro
domdcnost)
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V prabéhu let (2003-2007) doslo k narlistu poctu zaméstnancli o 20%. Priamérnym poctem
zaméstnancl vr. 2007 — 149 000 zaujimalo vSeobecné strojirenstvi vyznamnou pozici v rdmci
celého zpracovatelského priimyslu CR (13,8% celkové zaméstnanosti). Tato data uvefejnénd v zafi
roku 2008 v [3.1] davala informace o relativné dobré konkurenceschopnosti strojirenskych
vyrobkda.

V [3.6] se uvadi soucastné postaveni Ceské ekonomiky v mezinarodni konkurenci z pohledu
renomovanych zahraniénich zdroji. CR je hodnocena na 29. misté podle Institute for
Management Development — www.imd.ch . RadikdIni zména ve vyvoji zpracovatelského pramyslu
nastala vroce 2008, kdy trzby stouply oproti pfedchozimu roku pouze o 0,8%. Dopady
hospodarské recese a ochlazeni nasi ekonomiky se zacaly intenzivnéji projevovat ve druhem
pololeti 2008 a postihly vétSinu odvétvi zpracovatelského primyslu. Vroce 2009 se krize dale
prohlubovala. Trzby se propadly o 18,8% (1. pololeti 2009). Vyhlidky do pfistiho obdobi jsou velmi
nejisté. Soudi se, Ze nase ekonomika jiZz nikdy neporoste takovym tempem, jako tomu bylo
v letech 2005 — 2007. Vychodiskem z této situace je podle expertl jediné zvysit investice do védy
a vzdélavani a zména hospodarské politiky.

5.1 4.4
|_+1d
- -6 #» 0.2
\/7,3 /2

NN A
\-/17.8 \Q JZS \_ﬂ 4_4 I \4,2

05/08 06/08 07/08 08/08 09/08 10/08 11/08 12/08 01/09 02/09 03/09 04/09 05/09 06/09 07/09 08/09 09/09 10/09 11/09

Obr. 3. 2 priimyslovd vyroba 05/2008 — 11/2009 (pramen CSU)
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Vyvoj primyslové produkce
(bazické indexy / primér 2000=100)

20%

2001 200z 2003 2004 2003 2008 2007 2008

|| okeéE Bokedo  Boked ¢ B erimysl celkem I

Obr. 3. 3 Vyvoj priimyslové produkce 2001 — 2008 (pramen CSU)

OKEC E - VYROBA A ROZVOD ELEKTRINY, PLYNU A VODY
OKEC D - ZPRACOVATELSKY PRUMYSL
OKEC C - TEZBA NEROSTNYCH SUROVIN
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3.2 ZPRACOVATELSKY PROMYSL PODLE OKEC

SEKCE SUBSEKCE ODDIL

D
DA

DB

DC
DD
DE

DF
DG
DH
DI
DJ

DK

DL

DM

DN

15
16

17
18
19
20

21
22
23
24
25
26

27
28
29

30
31
32
33

34
35

36
37

Zpracovatelsky primysl

Primysl potravinaFsky a tabakovy

Vyroba potravin a ndpoja

Zpracovani tabaku

Textilni a odévni ptimysl

Textilni pramysl

Oddévni pramysl, zpracovani a barveni kozesin

Cinéni a Gprava usni, vyroba brasnarského a sedlaFského zbozi a obuvi
Pramysl dfevafsky a korkafsky kromé vyroby nabytku; vyroba kosi a prouténého zbozi
Papirensky a polygraficky primysl

Vyroba vlakniny, papiru a lepenky

Vydavatelstvi, tisk a reprodukce zvukovych a obrazovych nahravek
Koksovani, rafinérské zpracovani ropy, vyroba jadernych paliv, radioaktivnich prvku a slouéenin
Vyroba chemickych vyrobku

Vyroba pryZovych a plastovych vyrobku

Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku

Vyroba kovt a kovodélnych vyrobku

Vyroba kov( v¢. hutniho zpracovani

Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd kromé vyroby stroji a zafizeni
Vyroba stroju a zafizeni

Vyroba elektrickych a optickych pfistroju

Vyroba kancelarskych strojd a pocitacll (véetné pristrojd na zpracovani dat)
Vyroba elektrickych strojl a pfistroju jinde neuvedenych

Vyroba radiovych, televiznich a spojovych zafizeni a ptistrojl

Vyroba zdravotnickych, pfesnych, optickych a éasomérnych pfistrojd
Vyroba dopravnach prostiedki

Vyroba dvoustopych motorovych vozidel, pfivést a navést

Vyroba ostatnich dopravnich zatizeni

Zpracovatelsky jinde neuvedeny

Vyroba nabytku; ostatni zpracovatelsky pramysl

Zpracovani druhotnych surovin

10,1% 16,4%

DM
17,9%

Obr. 3.4Podily sektorii na tribdch za prodej vlastnich vyrobki a sluZeb v roce 2008 (zdroj Panorama

Ceského priimyslu)
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VYROBA ZAKLADNICH KOVO A HUTNiCH VYROBKU OKEC 27

27.1 Vyroba Zeleza, oceli, feroslitin a plochych vyrobk, tvareni vyrobk( za tepla
27.2 Vyroba litinovych a ocelovych trub a trubek
27.3 Jiné hutni zpracovani nezeleznych kovu
27.4 Vyroba a hutni zpracovani nezeleznych kov(
27.5 Odlévani kovu - slévarenstvi
27.5

15%

27.4
8%

27.3

8% 27.1

59%

Obr. 3.5 Podily sektorii OKEC 27

Perspektivy tohoto odvétvi jsou analyzovany v [3.6]. Je konstatovdno, Ze dalsi vyvoj ovlivni
komplex faktor(, které vymezuji postaveni oceldrstvi vi¢i dodavatelllm vstupll, energii a vici
odbératelim. Podrobnéjsi rozbor je mozno ziskat od autora uvedeného komentare (Ing. Martin
Karfus, CSc. , MPO). Z pohledu fungujicich platforem ma k danému odvétvi relevanci Ceskd
technologickd platforma Kovové materidly (kapitola 2) a Ceska spole¢nost pro nové materialy a
technologie.
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VYROBA KOVOVYCH KONSTRUKCi A KOVODELNYCH VYROBKU OKEC 28

28.1 Vyroba kovovych konstrukci a prefabrikat(

28.2 Vyroba kovovych nadrzi, zasobnik( a kontejnert

28.3 Vyroba parnich kotld

28.4 Kovani lisovani a dalsi tvareni kov(

28.5 Povrchova Uprava a zuslechtovani kovl

28.6 Vyroba nozifskych vyrobk(, nastroja a Zzelezafskych vyrobka

28.7 Vyroba ostatnich kovovych vyrobki

28.7 28.1

28.2
8%

28.5 5%
23%

Obr. 3.6 Podily sektori OKEC 28

Podrobné zhodnoceni vyvoje tohoto odvétvi véetné zavérecného shrnuti a predstaveni perspektiv
je uvedeno v [3.6], autor Ing. Ladislav Ondrej, MPO. Je konstatovano, Ze vyroba kovovych
konstrukci a kovodélnych vyrobk( ma dobré vyhlidky na dalsi rozvoj v naroéném konkurenénim
prostredi hlavné zvySovanim kvality realizaci VaVal aktivit.
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VYROBA A OPRAVY STROJU A zARizENi OKEC 29

29.1 Vyroba a opravy stroja pro vyrobu a vyuZiti mechanické energie
29.2 Vyroba a opravy jinych strojU a zafizeni pro vSeobecné tcely
29.3 Vyroba a opravy zemédélskych a lesnickych stroju
29.4 Vyroba a opravy obrabécich a tvarecich stroja
29.5 Vyroba a opravy ostatnich ucelovych stroju
29.6 Vyroba a opravy zbrani a munice
29.7 Vyroba pristrojd a zafizeni pro domacnost
29.6 29.7
2% 5% 29.1

28%

10% 293
5%

Obr. 3.7 Podily sektorii OKEC 29

V oblasti vyroby a oprav strojl a zafizeni je vyznamnym hra¢em Svaz strojirenské technologie
(SST), ktery aktivné sleduje vyvoj odvétvi jak v CR, tak ve svété. Je realizitorem <¢innosti
Technologické platformy Strojirenska vyrobni technika, ktera vypracovala svoji strategickou
vyzkumnou agendu v oblasti obrdbécich a tvarecich stroji. Autorem komentare v [3.6] je Ing,
Ladislav Ondrej, MPO.
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VYROBA ELEKTRICKYCH STROJU A zARizENi OKEC 31

311 Vyroba elektrickych stroji a zafizeni j.n.

31.2 Vyroba elektrickych rozvodnych, fidicich a spinacich zafizeni
31.3 Vyroba izolovanych vodicu a kabell

314 Vyroba akumulator(, primarnich ¢lankl a baterii

31.5 Vyroba svitidel a elektrickych zdroja svétla

31.6 Vyroba elektrickych zafizeni j.n.

311

4% 313
11%

Obr. 3.8 Podily sektorii OKEC 31

Stav tohoto odvétvi ma silnou vazbu na celé strojirenstvi v souvislosti s vyuzivanim modernich
pohonl a jejich regulaci s cilem otimalizace energetické spotfeby. Nejvétsi narlst se ocekava
v oblasti optické, zdravotnické a automatizacni techniky. Kapitolu OKEC 31 v [3.6] zpracoval Bc.
Vladimir Sedlak, MPO.
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VYROBA MOTOROVYCH VOZIDEL, VYROBA PRIVESU A NAVESU OKEC 34

34.1 Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykl() a jejich motor(
34.2 Vyroba karoserii, ptivést a ndvésu
34.3 Vyroba prislusenstvi pro motorova vozidla

341
47%

343
52%

34.2
1%

Obr. 3.9 Podily sektori OKEC 34

Odvétvi vyroby motorovych vozidel je v [3.6] zpracovano velmi podrobné (autor Ing. Martin
Vorisek, MPQ). Strategie oboru bude zpracovdna na zakladé aktivit nové vzniklé platformy —
Vozidla pro udrzitelnou dopravu iniciovanou Svazem automobilového primyslu (SAP) a
vyzkumnym centrem spalovacich motord a automobilG Josefa Bozka p¥i CVUT.
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VYROBA OSTATNICH DOPRAVNICH PROSTREDKU A zARizENi OKEC 35

35.1 Stavba a opravy lodi a ¢lun(

35.2 Vyroba a opravy Zelezni¢nich a tramvajovych lokomotiv a vozového parku
353 Vyroba a opravy letadel a kosmickych lodi

354 Vyroba motocykld, jizdnich kol a invalidnich vozik{

35.5 Vyroba a opravy jinych dopravnich prostredki a zafizeni

355
1%

353
25%

Obr. 3.10 Podily sektorii OKEC 35

Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd je dalSim vyznamnym sektorem strojirenstvi;
s podstatnou prevahou jde o kolejova vozidla a leteckou techniku. V CTPS jsou aktivni oborova
seskupeni leteckd technika a kolejova vozidla. V [3.6] je analyzovano toto odvétvi (autorem Ing.
Miroslav Frolik, MPQO). Dopravni strojirenstvi je jednou z priorit ziskanych SWOT analyzou
v dokumentu ,Priority aplikovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci” na roky 2009 — 2011.
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3.3 KONKURENCESCHOPNOST

Konkurenceschopnost je ekonomicky sledovatelna kategorie, ktera obsahuje faktory kvantitativni
(méritelné) a faktory kvalitativni (obtizné méfritelné).
OECD rozliuje Ctyfi pristupy:

= engineering approach:

schopnost firem vdané ekonomice pfijmout a prizplsobit se optimalnim technickym a
organizacnim postuplim ve svych aktivitach, konkurenceschopnost zemé je pak sumou
konkurencnich sil jejich firem; jako indikatory konkurenceschopnosti jsou zpravidla pouzivany
indikatory zahrani¢niho obchodu,

= environmental / systematic:

reflektuje se konkurenceschopnost jako zaleZitost optimalizace ekonomického prostredi a
systémU (podnéty konkurencéniho trhu, zdroje kapitadlového trhu, trhu prace, infrastruktura
apod.),

= capital development:
odvozuje konkurenceschopnost v zavislosti na lidském, technologickém a fyzickém kapitalu;
jde o schopnost firem ziskavat optimalni prijmy z vyrobnich aktivit na mezinarodnich trzich,

= eklekticky ¢i akademicky pristup:
vychazi z komplexniho vyzkumu pfi pouZiti rGznych analytickych nastrojii; jde o znacné
selektivni metody, které ¢asto nedochazeji k jednoznacnym zavérim.

Pracovni definice OECD navrhuje nasledujici definici konkurenceschopnosti [3.2, 3.3]:

»schopnost spolecnosti, odvétvi, regionl, narodd a narodnich celkd generovat relativné vysokou
uroven pfijma z vyrobnich faktord a jejich vyuziti na udrzitelné drovni za souc¢asného vystaveni
mezinarodni konkurenci”.

Podrobny rozbor konkurenceschopnosti CR Ize nalézt v ,,Ro¢ence konkurenceschopnosti CR“ [3.4,
3.7]. Uvadime nékteré zavéry z této publikace. V nasledujici tabulce jsou uvedeny nejvétsi slabiny
konkurenceschopnosti CR

2007 2008 Zm.
Nemzdové ndklady na pracovni silu 116 121 -5
Davéra v politiky 102 117 -15
Zatéz vladnich regulaci 112 115 +7
Protekce na vysokych mistech politiky a spravy 93 110 -17
Neefektivita vladnich vydajl 110 106 +4
Transparentnost politického rozhodovani 95 104 -9
Podminky pfijimani a propousténi zaméstnancl 104 100 +4
Zneuzivani verejnych zdrojl 89 98 -9
Spolehlivost policejnich sluzeb 87 97 -4
Etika chovani firem 83 91 -8
Ochrana minoritnich akcionarud 84 87 -3
Efektivita pracovniho rdmce 78 86 -8
Celkova dariova zatéz 75 82 -7

Pramen: WEF (2007, 2008)
Tabulka 3.1: Nejvétsi slabiny konkurenceschopnosti CR
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V dalsi tabulce je uveden podil na vyvozu a produkci zpracovatelského primyslu podle
technologické narocnosti.

Podil vyvozu na Pronikani dovozi
produkci

1995 2002 | 2006 1995 | 2002 2006
Zpracovatelsky primysl 43 53 61 45 53 59
Kancelarska a vypocetni technika 35 105 98 74 106 98

Léciva 36 54 73 65 81 87

Vysoka | Letadla a kosmické lodé 96 73 103 95 85 104
Radia, TV a komunikacni technika 64 63 89 81 72 91
Zdravotnické a optické pfistroje 48 44 66 74 61 72
Elektrické pfistroje a zafizeni 49 67 77 52 62 73
Chemické produkty 61 59 66 67 71 75
Vyssi | Lokomotivy aj. dopravni prostied. 65 59 64 52 48 52
Motorova vozidla 57 71 77 55 60 64

Stroje a zafizenij.n. 43 82 84 55 82 80
Kozedélné vyrobky 38 41 46 30 34 37
Ostatni nezelezné vyrobky 48 48 47 27 32 31

Ropné produkty, koks, jaderna 25 30 19 31 46 33
Nizsi paliva

Stavba a opravy lodi a ¢lun( 41 79 108 25 49 142
Vyrobky z pryze a plastu 58 49 46 64 52 48
Zakladni kovy 48 49 60 43 55 67
Potraviny, napoje, tabak 16 15 22 16 17 26
Textil, konfekce, kize 63 64 82 61 66 83
Nizka | VIdknina, papir, vydavatelstvi 38 38 42 41 39 43
Vyrobky ze dreva 37 30 31 17 18 17
Zpracovatelsky prlmysl j.n. a7 58 60 41 42 49

Poznamka: Ukazatele jsou definovany v pojeti skupin produkté (SKP). pramen: CSU (k 30.6.2008), vlastni vypocty
Tabulka3.2: Internacionalizace produkce a obchodu v CR podle technologické ndroénosti

Souhrnny indikdtor konkurenceschopnosti odvétvi zahrnuje sedm diléich ukazateld, a to:

= Uroven produktivity prace

= dynamika produktivity prace

= Podil vyvozu na produkci

= podil vice kvalifikovanych zaméstnancl

= podil vydaji na VaV

= podil podnikli pod zahrani¢ni kontrolou na hrubé pridané hodnoté

=  multiplikator produkce (vytvoreni poptavky v dalSich odvétvich ekonomiky)

V roce 2005 byly definovany Radou vlady pro VaV dlouhodobé zakladni sméry vyzkumu a vyvoje
pro konkurenceschopné strojirenstvi. Ztohoto dokumentu lIze vysledovat zakladni smeéry
podpory, a to:
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= mechatronicky pfistup aplikovany v konstrukci strojl
= modelovani a simulace budoucich ¢innosti

= technicky design a ergonomie

= pokrocilé technologie vyroby a montaze

= fizeni kvality vyroby

3.4 STRATEGICKE DOKUMENTY VAVAI v CR

v

Vroce 2006 byla zverejnéna aktualizace dlouhodobych zakladnich smérd VaV pro
konkurenceschopné strojirenstvi. Z tohoto dokumentu vzesly nasledujici navrhy na opatreni:

= Orientovat dotace na zabezpeceni rozvoje uspésnych center vyzkumu a vyvoje spojenim
investi¢niho financovani z ERDF a zabezpeceni omezeného stabiliza¢niho institucionalniho
financovani, vyrovnavajiciho konjunkturalni vykyvy uUcelovych zdrojl statnich i
soukromych. Spojit investi¢ni zajisténi s motivaci k ziskavani ucelové podpory, spojené ve
své koncovce s inovacemi, zajimavymi pro privatni sféru.

» Ucelovou podporu soustfedit predeviim na vyzkum a vyvoj v oborech ,vyvojové
orientovaného” strojirenstvi, zaloZzeného jak na invenci a schopnostech technikd vyuZzit
nastroji pocitacového modelovani, tak na moznostech vyuZiti femesiného potencidlu k
dokonceni a ovéreni prototypové realizace vyvinutych inovaci.

= Rozsifit nastroje nepfimé podpory vyzkumu snizenim zakladu dané z pfijmu i na vyzkum
zajistovany formou outsourcingu u vyzkumnych instituci a univerzit a motivovat vyzkumna
pracovisté a univerzity k vytvoreni podminek pro vznik firem charakteru ,,spin-off.

= Podpofit vyzkum pro vyrobce subdodavek pro velké finalni vyrobce a umoznit jim byt
konkurenceschopnymi i pfi presunu vyzkumu a vyvoje od finalnich vyrobcl pfimo na tyto
prvky vyrobniho retézce (napf. outsourcing).

= Zlepsit mozZnosti manaZerského tizeni univerzit vyvdZzenim rozsahlych schvalovacich a
blokovacich pravomoci akademickych senatll a jejich zodpovédnosti. Novela
vysokoskolského zakona je kritickou podminkou dosazeni Urovné Spickovych univerzit.

= Spojit pfipravu novych vyzkumnych a vyvojovych pracovnikd na vysokych skolach s jejich
vyzkumnou cinnosti soustfedénim Spickovych vzdélavacich kapacit na Spickové studenty a
podporovat a koordinovat informacni a propagacni kampan pro zvySeni atraktivnosti
technickych obor(.

=  Podpofit rozvoj lidskych zdrojd na Urovni vyzkumu a vyvoje i na stfedni a zakladni odborné
urovni (napr. femesliné schopni pracovnici prototypovych dilen).

V &ervnu 2009 vlada schvdlila usnesenim €. 729 Narodni politiku vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské
republiky na r. 2009-2015. V pfipojenych dokumentech je obsazena dalSi aktualizace, resp.
priority aplikovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci na léta 2009-2011. Nékteré zavéry tohoto
dokumentu uvadime:

e Okruhy priorit ziskané SWOT analyzou:

= Konkurenceschopné dopravni strojirenstvi (vyzkum inovativnich vyrobk( a dild a procesu
pro automobily, kolejova vozidla a letadla).

= Nové vyrobni technologie, stroje a zafizeni (vyzkum inovativnich vyrobkl a
technologickych procest pro primysl vyrobnich stroji, energeticky a zpracovatelsky
pramysl).
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» |ntegrované inZenyrstvi (spojeni a urychleni predvyrobnich etap v procesu funkéniho
navrhu, konstrukce, virtudlniho prototypovani, vyrobni technologie a dalSiho Zivotniho
cyklu a vyhledavani inovativnich smérQ pro budouci konstrukce vcéetné mechatroniky,
biomechaniky a human-machine interaction), rozvijejici vazbu vyrobce - dodavatel -
specializovanad inZzenyrska firma - uzivatel.

* Pro zvyseni globalni konkurenceschopnosti strojirenského VaV v €R je nutné realizovat
zavadéni:
» Prostiredkl procesii a metod inZenyrské prace, zamérené na urychleni a zlevnéni
predvyrobnich etap.

= Prostfedk(l pro ndvrh a optimalizaci inteligentnich struktur pro fizeni stroja cilené k
vykonavani zamyslené funkce s minimem vedlejSich negativnich Gcink(, pfedevsim pomoci
mechatroniky a aktivni biomechaniky jakozto podkladu pro dalsi rozvoj. Zde jde zejména o
tyto oblasti:

e Inteligentni struktury (fizené mechanické a materidlové konstrukce s aktivnim
chovanim).

* Ergonomicka optimalizace strojli a pasivni biomechanika.

¢ Mechatronika, robotika a aktivni biomechanika.

» |ntegrované provozni diagnostiky stroju a zafizeni, predikce, monitorovani, zajiSténi a
validace spolehlivosti, Zivotnosti a bezpecnosti technickych systém.

¢ Prilezitosti ziskané SWOT analyzou:

Impuls k vyzkumu a vyvoji novych technologii ve strojirenstvi je dan pozadavkem na globalni
ekonomickou konkurenceschopnost vyrobk( s respektovanim zostrujicich se pozadavk( na trvale
udrzitelny rdst ekonomiky, tedy dodrzovani ochrany Zivotniho prostiedi z hlediska Zivotniho cyklu
vyrobkd (vyroby, provozu i likvidace-recyklace). Spojeni investi¢niho financovani z evropskych
strukturalnich fondd a zékladniho instituciondlniho financovani z fond(i CR bude pfileZitosti pro
uspésna centra aplikovaného vyzkumu za soucasného raciondlniho vyuziti kapacit jednotlivych
regiond. Toto financovani bude doplnéno mozZnosti dalsiho ucelového financovani perspektivnich
projektd na zakladé mezinarodni spoluprace, tedy zajistitelného mj. z evropskych zdrojt, jako
napr. 7. RP. Doplnéni ucelového financovani predevsim vyvoje a primyslového vyzkumu bude
mozné ze zdroju privatniho sektoru, ktery jiz projevuje rostouci zajem, podminény jak neprimymi
nastroji podpory VaVal ze strany statu, tak zlepsujicimi se hospodarskymi vysledky a potfebou
inovaci. Navic se nabizi vyuZiti existujiciho potencialu strojirenstvi CR, proslaveného jak invenci a
schopnostmi technik(, tak moZnostmi vyroby pro dokoncéeni a ovéreni prototypové realizace
vyvinutych inovaci. Vyznamné je i spojeni pfipravy novych vyzkumnych a vyvojovych pracovnik(
na vysokych skolach s jejich vyzkumnou Cinnosti soustfedénim Spickovych vzdélavacich kapacit na
vynikajici studenty a obnoveni prostfedi pro informacni i propagacni kampan ke zvyseni
atraktivnosti technickych oborl. Stale existuji lidské zdroje na uUrovni vyzkumu a vyvoje i na
stfedni a zakladni odborné urovni, i kdyZz beze zmény systému stiedniho technického skolstvi se
tato prileZitost m0Zze zménit v hrozbu. Uplatnéni existujicich a rozsifovanych kapacit
strojirenského VaVal je schddné i v globadlnim méfitku. Zde je dllezZitd pruznost reakce na
poptdvku v prostiedi s rlznymi poZadavky na udrZitelnost rozvoje.
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Dalsim indikatorem, ktery ovliviiuje konkurenceschopnost je inovacni vykonnost. Podrobny
rozbor inovaéni vykonnosti CR ve srovnani s European Innovation Scoreboard (EIS) je uveden v
[3.5]. EIS pouziva sedm kategorii ukazatel(, a to:

=  ekonomické efekty

* inovatofi

*  mezivystupy

= vazby a podnikatelstvi
= podnikové investice

= financovani a podpora
= |idské zdroje

V obr 3.11 je uvedeno srovnani urovné dilé¢ich aspektl inovaéni vykonnosti v CR s primérem EU-
27.

——CR ——Finsko —i— USA

Primérny rast HDP

Podil studentii VS z pisluéné vékové
skupiny

" ndex technologicke vyspélosti

VS vzdélani jako zdroj

Y, 11 Q,
konkurenceschopnosti T Vyaaje-na VaV (4 HOP)

Studenti v technickych a pfirod

Vydaje na VaV ze soukromych zdroju oborech (%)

Pfihlasky patentt na 1000 obyvatel W Spoluprace univerzit a firem

Dostupnost kapitalu pro inovativ Administrativni podminky pro vznik
podnikani novych firem

Zdroi: Svétova banka (2005)

Obr. 3.11 srovndni trovné dilcich aspektii inovaéni vykonnosti v CR s priimérem EU-27
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a podnikatelstvi

Obr. 3.12 Srovndni diléich aspektii inovaéni vykonnosti v CR s primérem EU — 27 (zdroj: TC AV CR)

V zavére¢ném shrnuti uvedené analyzy [3.5] autor uvadi:

Inovaéni vykonnost CR je podle mezindrodniho srovnani EIS stale pod evropskym priimérem,
avsak je zde patrny trend postupné konvergence k priamérné inovacéni vykonnosti EU-27. Zatimco
v roce 2004 dosahoval souhrnny inovaéni index CR pfiblizné 80% evropského priiméru, do roku
2008 se hodnota tohoto indexu vySplhala na Uroven 85% priméru EU-27. Za nejvyznamnéjsi
nedostatky ¢eského inovacniho systému, které z mezindrodniho srovnani podle EIS vyplyvaji, lze
povazovat relativné nizsi dostupnost finan¢nich zdroji a pracovni sily s kvalifikaci odpovidajici
pozadavkiim na rozvoj inovacni vykonnosti ekonomiky. Tyto nedostatky byly odhaleny a jejich
pri¢iny zevrubnéji popsany i v dalSich analyzach vénovanych stavu a vyvoji inovaéniho systému
CR. Niz3i dostupnost lidskych a finan&nich zdroji pro inovace se mlZe negativné odrazit v
pomalejsSim  rozvoji inovaCnich  aktivit podnikového sektoru a postupné ztraté
konkurenceschopnosti ceskych podnik(i na zahraniénich i domacich trzich. Proto je zapotrebi
vénovat zvySenou pozornost reformé vzdélavaciho systému (zejména v oblasti terciarniho
vzdélavani) tak, aby absolventi skol svoji odbornosti a schopnostmi odpovidali stale naro¢néjsim
pozadavkim podnikového sektoru. Zaroven je vhodné stimulovat soukromé investice do
vyzkumnych a inovacnich aktivit. V neposledni radé se ukazuje jako potrebné zvysit dliraz podnik
na vyuzivani nastroji ochrany prdmyslového vlastnictvi, coz miZe vyznamné usnadnit proces
prenosu vysledkl VaV do praktickych aplikaci - inovaci. V této souvislosti je nezbytné trvale
zlepsovat primyslové pravni povédomi podnikd i daldich subjekt( inovaéniho systému CR.
Skuteénost, e CR dosahuje relativné dobrych vysledkd v oblasti ekonomickych efektd inovaci, je
jisté potésujici (jakkoli tyto vysledky souviseji do urcité miry s oborovou strukturou ceské
ekonomiky). Je vsak potfeba zdlraznit, Ze budouci potencial inovacniho rozvoje bude urcovan
dostupnosti zdroji pro inovace (lidskych a finan¢nich), kde CR za evropskym primérem stale
zaostava.
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4 BENCHMARKING STRATEGIi ROZVOJE STROJIRENSTVi VE SVETEAV EU

V Evropé byl fesen projekt , Network of Excellence on Inteligent Manufacturing Systems IMS-
NoE“, podporovany Evropskou komisi. Sit poradcl tvofilo pres 300 expertl z EU, a dale z dalsich
zemi (Australie, Kanada, Japonsko, Korea, Svycarsko a USA). Experti z oblasti vyzkumu a vyvoje,
manazeri primyslovych podnik( a politici zformovali naméty do nékolika studii, ze kterych vzesly
nasledujici zaméreni na aktivity, které by mély pfispét k rozvoji vyrobniho segmentu:

Zivotni cyklus vyrobku

Udrzitelné vyrobky a postupy
Rizeni a planovani vyroby
Benchmarking a méfitelnost aktivit
Sluzby, jako dllezity zdroj rozvoje
Lidsky faktor a vzdélavani
Spoluprdce na mnoha Urovnich

Integrace dodavatelskych fetézcu

Ve vyspélych primyslovych zemich bylo vytvofeno nékolik relevantnich studii, které definovaly
strategie rozvoje oboru se zamérenim na potreby vyzkumu a vyvoje:

IMSS — International Manufacturing Strategy Survey (international — 1st round — 1992, 2nd
round — 1996, 3rd sound — 2000 and 4th round 2004)

NGMP — Next Generation Manufacturing Project (USA — 1995)

VISIONARY 2020 — Visionary Manufacturing Challenges for 2020 (USA — 1998)
IMTI — Integrated Manufacturing Technology Initiative (USA — 1998)

IMTR — Integrated Manufacturing Technology Roadmap Project (USA —2000)

NGMS — Next Generation Manufacturing Systems (European Union, Japan, USA — phase | —
1999 & phase Il — 2000)

Informan + (European Union — 2000)

FORESIGHT 2020 (UK — 2000)

VISION 2025 (KOREA —2000)

FutMan — The Future of Manufacturing in Europe, 2015 — 2020 (European Union — 2003)
ManuFuture (European Union — 2003)

MANU 20/20 — Manufacturing in 2020 (CANADA — 2004)

MANU INITIATIVE — The Manufacturing Initiative (USA — 2004)

Mantis — Manufacturing Visions — Integrating Diverse Perspectives into Pan-European
Foresight (European Union — 2004)

Francie 2025 — France’s strategic assesment project (2008)
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= Dansko 2015 — A basis for priorisation of strategic research (2008)

= SRN - BMBF’s Foresight Process (2007)
Nékteré zavéry z téchto studii:
Next-Generation Manufacturing Project — USA (NGMP)

Tuto studii zpracovalo cca 500 expertl ze sféry vyzkumu a vyvoje, univerzit, podnikd a asociaci
podnik(, vladnich organizaci atd. Studie se zaméfila na nasledujici oblasti:

* Prlibéziny rozvoj ICT technologii s vazbou na vyrobni sektor

= Technické vzdélavani s celosvétovym dopadem

= Konkurenceschopnost

*  PInéni o¢ekavani zakaznikt

= Ohled na Zivotni prostredi
Ve studii byly identifikovany bariéry budoucich vizi, které mohou byt pfilezitosti pro dalsi rozvoj,
pokud budou prekonany. Jedna se o nasleduijici:
Pro podniky

= Jak vyuzit znalosti sdilenych (spoluprace) s konkurenci?

= Jak profitovat z dlouhodobych vztah( se zakazniky, dodavateli a partnery?

Pro staty

= Jak udrZet pracovni mista s rozvojem globalizace trhu?

= Jak zachazet s mezinarodnimi korporacemi?

Pro zaméstnance

= Jak udrzet dobré pracovni misto ve flexibilnim systému?

Projekt NGMP vytvofil akéni plan s nasledujicim doporucenim:
= Vyvijet systematicky proces pro vyuziti znalostni baze ve vyrobni sfére

= Vytvorit partnerstvi vladnich organd s primyslem a akademickou sférou pro podpdrnou
infrastrukturu strojirenstvi

= Rozsifit a podporovat simulacni a modelovaci nastroje

= Vyvijet inteligentni procesy a pruzné vyrobni systémy
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Visionary Manufacturing Challenges for 2020 — USA

Tato studie méla za cil identifikovat potfeby vyzkumu a vyvoje pro podporu amerického
vyrobniho sektoru. Zavéry této studie byly shrnuty do tzv. ,Six Grand Challenges” (6 velkych
prilezitosti), a to:

=  SoubéZna vyroba

» |ntegrace technickych a lidskych zdroju

= Konverze informaci do znalosti

= Vztah k ochrané Zivotniho prostredi

=  Podniky pfipravené na zmény (rekonfigurace)

= |novacni procesy

Studie ,,Visionary 2020“
identifikovala nékteré klicové oblasti vyzkumu a vyvoje, a to:

= Adaptabilni a rekonfigurovatelné systémy

=  Technologie pro minimalni odpady a minimalni spotfebu energie
= Bio a nanotechnologie

* Modelovani a simulace

=  Nové metody procesl

= |nterface Clovék-stroj

= Technologie konvertujici informace do znalosti pro rozhodovani
= Nové metody vzdélavani

= Software pro inteligentni spolupraci

IMTI - IMTR - USA

Studie ,Integrated Manufacturing Technology Roadmap” byla dalsi aktivitou, kterd na zakladé
praci expertl z cca 150 organizaci v USA stanovila (definovala) pfilezitosti pro rozvoj podnikové
sféry:

= Stihlé, efektivni podniky, zaméFené na optimalizaci proces(

=  Podniky zamérené na potteby zdkazniku

= ZvySeni vlivu kooperace jak ve vlastnim podniku, tak s dodavateli a zakazniky

= UdrZitelnost ve vztahu k Zivotnimu prostfedi (recyklace materialu, odpady, atd.)
= Znalostni management

= Vybér spravné technologie pro konkurencni vyhodu (napf. nanotechnologie, internet,
elektronika, polymery, plazma atd.)
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NGMS - Next Generation Manufacturing Systems Program (NGMS)

Tento projekt byl vypracovan mezinarodnim konsorciem 22 podnikd a 11 vyzkumnych organizaci
v USA, Evropé a Japonsku. Reagoval na potfeby méniciho se prostfedi, nové technologie ve sfére
globalizace, vyuzivani modelovani a simulaci ve vétsi mire. Objevuje se termin ,,Virtualni podnik®.
»Podnik budoucnosti“ podle této studie bude charakterizovan:

= Rekonfigurovatelnosti (v zavislosti na podminkach)

= Schopnosti adaptace na vysledky VaVal

= Schopnosti zvladnout ,,turbulence” na trhu

= Schopnosti realizovat zmény

= Schopnosti analyzovat slabiny a reagovat rychle na jejich odstranéni

=  Umeét se odlisit od konkurence
FutMan - Evropska unie

Cilem projektu podporovaného Evropskou komisi bylo najit prostfedky pro zajisténi
konkurenceschopnosti a udrzZitelnosti vyrobniho sektoru do roku 2020. Néktera spolecna
doporuceni pro budoucnost byla definovana nasledovné:

= Lidsky kapital jako konkurencni vyhoda
= Pfidana hodnota vyrobku vyuZitim plnéni prani zakaznik( véetné nového pojeti sluzeb

= Virtualni podnik- zmény v organizacni strukture podniku, termin ,,co-opetition” by mél byt
pravidlem

= Flexibilita za rozumnou cenu

= VyuZivani novych materidll (nano a bio technologie); vyuZiti stavajicich material( v novych
aplikacich

= Udrzitelnost

= Zpétnovazebni systémy — odpad z jednoho procesu vyuzivat jako vstup do dalSiho
Manufacturing 20/20 Canada

Tato iniciativa méla za cil stanovit strategii kanadského strojirenstvi, identifikovala slabiny a
prileZitosti, v zavéru byla uvedena doporuceni pro zucastnéné strany. Doporuceni Ize shrnout do
nasledujicich zavér:

= Soustfedéni na vétsi miru sofistikovanych vyrobk(
= VyuZivani novych metod podnikani
= Reagovat na zmény potieb zakaznikl

= Zrychlovani inovacnich cyklQ
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= Bezpecnéjsi a spolehlivéjSi a cenové konkurenceschopné zdroje energie

= Organizace a optimalizace financnich zdrojl pro nové investice

Vroce 2007 byl dokonéen projekt s ndzvem ,Leading European RTD Sustained High Value
Innovative Production for Manufuture” v ramci priority 3 — NMP. Mezi zakladni pilife rozvoje
strojirenstvi tato studie uvadi:

= nové modely podnikdni a managementu

= adaptivni vyroba

= sitovani ve vyrobé (fetézce dodavateld, klastry)
= digitdlni inZenyrstvi

= pokrocilé technologie

= zapojeni informacnich technologii do vyrobnich procest
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Nékteré zavéry z této studie:

NOVE MODELY PODNIKANI

Do rozvoje podnikdni se budou stale vice zapojovat prvky jako socidlni zodpovédnost a
udrzitelnost zivotniho prostredi:

V kratkém casovém obdobi je potfeba uplatnéni znalosti z ,lean manufacturing.” do vSech
sektorl vyroby s vyuzitim stdvajicich strategii, které se osvédcily, a inovacnich metodologii
podporujicich vyrobni podniky s cilem konkurenceschopnosti v turbulentnim prostredi a globalni
ekonomii.

Ve stfednédobém obdobi je nutné definovat cestu zaloZenou na tradi¢ni kulture, inovacich a
znalostech a implementovat nové poznatky do vSech sektorU strojirenstvi.

V dlouhodobém obdobi pak realizovat nové paradigma jako ,tovarna je produkt” s wvyuzitim
digitalizace, adaptivnich prvki a prace i fizeni v readlném case.

Vyvoj vyrobnich systém0 v EU je popisovan nasledovné:

= strategie pro preziti v turbulentnim prostredi
= co bude za stihlou vyrobou

= tovarny jako (produkty) vyrobky

= novy Taylorismus

= evropské vyrobni systémy a standardy

Vyvoj managementu je definovan takto:

= transformace managementu pro preziti a uspésSnou Cinnost

= zdkaznicky orientovany Life Cycle Management

= management globalniho sitovani (tvorba kontakt(l) a management spoluprace
= virtudlni tovarny a reseni v realném case

* inovativni podnik zaméreny na sluzby a orientovany na zadkazniky (financni fizeni, fizeni
inovaci a podpora podnikatelskych aktivit).
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ADAPTIVNi VYROBA

Vyroba je obecné dynamicky socidlné-technicky systém, ktery se realizuje v turbulentnim
prostiedi, charakterizovaném pribéznymi zménami na mnoha Urovnich od vyrobnich systémd,
stroj(i, technickych proces(, technologii atd. Adaptivni vyroba by méla umoznit v€asnou reakci na
nové podminky. Adaptivni vyrobni systémy, stroje a procesy vychazeji z vyuziti znalosti o
rekonfiguraci strojli, uZiti progresivnich materidl( s urcitou inteligenci a komponenty ,plug and
play” vyrabéné s vysokou presnosti a pfidanou hodnotou. Zapojeni inteligence do vSech procesl
umozni vyuZiti monitorovani pro progndzny stavu stroju s ohledem na spolehlivost. Adaptivni
nastroje a komponenty jako hlavni soucasti adaptivni vyroby maji zprostfedkovat rozpoznani
situace a reagovat na pripadné zmény podminek a optimalizovat feseni téchto zmén.

V kratkodobém casovém horizontu se ocekava vyvoj tzv. modularizace vyroby spojena s novou
generaci fidicich systému.

Ve stfednédobém horizontu bude potreba vybavit stavajici technologie ,samo-organizujicimi” a
»,samo-optimalizacnimi“ vlastnostmi s vyuZitim vestavéné elektroniky, systémy snimac-aktuator
pfip. adaptronickymi prvky.

V dlouhodobém horizontu budou vyrobni systémy obsahovat jako hlavni komponenty ,,plug and
play” elementy a zabudovani heterogennich ,,in-site” simulacnich modeld.

Adaptivni tovdrny

Hlavnim strategickym cilem je realizace inteligentnich tovaren schopnych organizovat komplexni a
rekonfiguratelny  vyrobni proces. Distribuované ,multi-agentni“ technologie budou
charakterizovat pfFisti generaci tovaren.

Hlavni relevantni cile jsou nasledujici:

= vicelroviiové fidici systémy; od managementu inovaci vyrobku, managementu
informacnich systémQ, digitalni tovarna, simultanni inZenyrstvi k Urovni tizeni stroji a
procesu.

i
|

=  multi-agentn
HIL)

automatizace a vhodné uplatnéni SW a HW pro inteligentni feseni (SIL,

= aplikace a vyvoj nastroju digitdlni tovarny, simultanniho inZenyrstvi a nastrojl
managementu.

Samo-ucici a samo-optimalizujici se Fidici systémy
Mezi hlavni sméry vyzkumu lze uvést:

= Vyvoj metod komplexnich vyrobnich procesl s vyuZzitim adaptivnich prvk( s analyzou dat,
adaptivnich méficich systému, zpétnych vazeb atd.

Ocekava se dopad ve zkraceni ¢asl vyvoje produktu, redukce ¢asu pti zméné vyrobniho programu
a vyskytu poruch. Zaroven by mélo dojit ke zlepseni kvality vyrobkd, vyuZitelnosti stroji a celkové
efektivnosti komplexniho vyrobniho systému.




Strategicka vyzkumna agenda strojirenstvi CR — 2010 — 2020, Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI, o.s.

Spolupracujici stroje a Fidici systémy

Klicovou ulohou pro rozvoj vyrobnich systému( bude transformace tradi¢nich vyrobnich linek na
autonomni vyrobni jednotky. Ve svété probiha vyzkum a vyvoj tzv. ,Holonic Manufacturing
Systems (HMS)“ a ,,Service Oriented Control Architectures” pro autonomni vyrobni komponenty.
Ocekava se, Ze vysledky vyzkumu aplikované do praxe povedou k radové vyssim inovacim celého
vyrobniho procesu.

Adaptivni montazZni moduly

Montazni procesy hraji vyznamnou roli ve vyrobnich procesech, hlavné s ohledem na zkracovani
casl a flexibilité vyrabénych produktl na prani odbératel(. Cile vyvoje lze o¢ekdvat v racionalnim
propojeni automatizacnich prvk( s ru¢nimi operacemi a dalsi vyuZziti robotizace. Inteligentni prvky
a adaptivni montazni systémy by mély mit schopnost se ucit, diagnostikovat podminky v redlném
case a umét na né reagovat. Bude nutné je zaclenovat do informacnich a fidicich systém.

Flexibilni stroje pro rychlou rekonfiguraci

Mechatronické komponenty jsou v soucasnosti Siroce vyuzivany v konec¢nych vyrobcich, hlavné
v automobilovém a leteckém pramyslu. Dalsi vyvoj ukazuje moznosti vyuZiti mechatronickych
principd pro navrhy rychle nekonfigurovatelnych vyrobnich zafizeni vyuZivatelnych pro potreby
ménicich se pozadavkd na konecny vyrobek. Hlavni cile vyzkumu sméfuji k tvorbé novych samo-
adaptivnich vyrobnich struktur se schopnosti samo-optimalizace na bazi mechatronickych
modull. Inteligentni systémy mohou vytvaret vicevrstvé fizeni, struktury senzor-aktuator se
zpétnymi vazbami, které garantuji vysokou spolehlivost a umoznuji optimalni proces pfi rlznych
podminkach. Inovace vtomto sméru vedou od soucasného pridaného senzoru, aktuatoru a
fidiciho systému k plné integrovanému mechatronickému systému.

Hlavni sméry vyvoje, které se ocekavaji:

= Vyvoj mechatronickych systém( pro ovliviiovani vyslednych vlastnosti (tlumeni vibraci,
hluku atd.)

= Vyvoj,adaptronickych” modull a jejich integrace do vyrobnich zafizeni, a to:

Aktivni inteligentni komponenty (smart senzory, nekonvencni aktuatory,
mikroelektromechanické systémy (MEMS), mikrooptoelektronické systémy
(MOEMS)

Dalsi vyvoj mikro-systému, mikro-technologii (interface ¢lovék — stroj HMI)
VyuZzivani progresivnich metod fizeni procest

Vyvoj metod zpracovani mérenych velicin, bezdratové komunikace, prenosovych
kanal( s integrovanym napajenim.

Presna vyroba s vyuZitim systémi ,,Plug and Play”
Vyzkumny a vyvojovy program v této oblasti zahrnuje novou generaci komponent s vyuzitim
inteligentnich materidll, kombinaci pasivnich a aktivnich materidl( s cilem zvétSeni adaptivity
vyrobnich systému na zménéné podminky. Inteligentni ,Plug and Play” systémy zarucuji vysokou
presnost vyroby v rdznych podminkach a prekracuji stavajici limity vztahu dynamika versus
presnost.

Pfikladem ,Plug and Play” systému jsou samostatné regulované servomotory pro pohony
s presnym a dynamickym fizenim pohybu; vyvoj dale pokracuje k jednotkdm s integrovanou
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veskerou vykonovou a fidici elektronikou v nastavbé motoru s enkodérem, prevodovkou a event.
s elektromagnetickou brzdou. Tato feSeni Setfi ¢as a naklady na montdaz, zapojovani a sefizovani
servopohonu pro danou aplikaci.

Inteligence pro budouci procesy
Hlavni sméry vyzkumu jsou nasledujici:

= Konstrukce stroju, které jsou spolehlivéjsi a omezuji vznik poruch predikci, vyuZivaji v pIné
mire diagnostické metody

= Vyzkum a vyvoj novych diagnostickych metod, které budou robustni a cenové pfijatelné

= VyuZivani expertnich systéma

Procesni planovdni

je ¢lankem mezi konstrukci a vyrobou. Je nutné nachdazet nova reseni a nastroje pro podporu
tohoto procesu. Zakladnimi prvky znalostniho systému jsou:

= Aktudlni data zdroju a kapacit

=  Moduly a standardy procesl

= |nteraktivni systémy pro planovani

= Specifické metody pro ¢asové kalkulace

=  Programovaci systémy pro robotizaci a automatizaci
=  Komunikacni nastroje

= Virtualni realita vyuZita pro planovaci procesy

Simulacni procesy

Simulace je analytickym nastrojem, ktery urcuje vlastnosti systému za urcitych podminek. Je
pouzivana jak pfi navrhu stroje a jeho chovani, tak pro logistiku a ndvrh vyrobnich systéma.
Budouci vyvoj vyZaduje vyuzivani simulacnich metod jak v tzv. Manufacturing Execution Systems
(MES), tak v fizeni stroja a procesd. V budoucnu se bude vyvoj v této oblasti soustfedovat do
vyuzivani matematickych metod (napf. KNN, MD, Monte-Carlo, diskrétni modelovani atd.). Cilem
je zvladnuti nestabilnich parametrd ke zvySeni efektivnosti vyrobnich systému.

Optimdlni potreba energie

Vyzkum by se mél soustfedit na pruzné pohonné systémy, které budou reagovat na podminky
procesu. Co se oCekdva od perspektivnich pohon:

= Siroky rozsah rychlosti a zrychleni
= Vyuziti akumulované kinetické a potencidlni energie
» Kombinace sitového napajeni s bateriemi
Inovacni technologie pro fizeni teploty, vyrobu energie a jeji konzervovani jsou velkym

potencidlem pro Uspory energie. V oblasti energetiky se vyvoj musi zabyvat Novymi
technologiemi vyroby a uchovavanim energii. Mezi inovativni technologie patfi napf. Organicky
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Rankintv Cyklus (ORC) nebo materidly s moznosti zmény fazovych struktur, uziti RDF (refuse
derived fuels) z prmyslového odpadu.

Benefity z vyvoje energetiky jsou:

= Znacné uspory energie ve stavajich primyslovych procesech
= Nové procesy energeticky efektivni
= Redukce emisi

= Uspora fosilnich zdrojd

SiTOVANIi VE VYROBNiM PROCESU

Soucasny trh vyZaduje stale vétsi nabidku produktl pfi zkracovani Zivotniho cyklu vyrobku.
Optimalizace ceny nuti vyrobce k tzv. stihlym proceslim s mensimi investicemi. To je dlivodem,
pro¢ mnoho spole¢nosti v dodavatelském retézci se nachazi v obtizné situaci, kdy na jedné strané
musi reagovat na velmi rychlé zmény na trhu a na druhé strané je vyhodné dlouhodobégjsi
planovani. Lze identifikovat Ctyti rozdilné segmenty:

= Sit zakaznik( a uZivatel(, obsahujici vSechny organizacni jednotky, které pfinaseji vyrobek
uzivatellm,

= Sit vyrobcl obsahujici vlastni vyrobu a souvisejici sluzby (subdodavky, material) pro
vysledny vyrobek,

= Sit , product engineering” souvisejici se véemi aktivitami nutnymi pro novy nebo zménény
vyrobek,

= Sit obsahujici spole¢nosti a procesy pro vyrobu, instalaci a opravu vyrobnich zafizeni.

V kratkodobém horizontu je treba:

= Vytvofit inovacni strategie pro vytvareni siti

Ve strednédobém horizontu:

= Vytvofit logistickou sit v redlném ¢ase soucasné s tvorbou novych modelll managementu
pro globalni vyrobu

V dlouhodobém horizontu:

= Vytvaret globalni prostfedi za sou€asné implementace znalostni a adaptibilni vyroby

Sitové inZenyrstvi
Sitové inZenyrstvi musi obsahovat dva zakladni atributy: vyrobek a sluzby — ty musi byt
pozadovany trhem a teSeny v kontextu sZivotnim cyklem vyrobku. Dale sitové inzenyrstvi
zahrnuje pristup k maximalizaci hodnoty vyrobku, napf. vybérem vhodnych partner(. Dale sit
musi byt Ffizena na zakladé rtznych kritérii (multikriteridlni pfistup), které vyustuji do spoleénych
klicovych indikatord hodnotici vykon celé sité. Sit se musi neustdle prizplsobovat zménam na
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trhu, tzn., Ze sit musi spliovat podminky adaptability. Z ddvodu zkracovani Zivotniho cyklu
vyrobku je nutné zajistit napf. nastaveni vyrobni strategie (make-to-order, make-to-stock,...),
vyrobni a skladovaci lokace, zplsob dopravy, sledovdni a fizeni prabézna doba vyroby,...

Interoperabilni a standardizované sité

Podniky mohou provadét nékteré Cinnosti soubéiné jako napt. planovani, fizeni, optimalizace,
apod., ale tyto ¢innosti musi brat ohled na celou vyrobni sit. To znamend, Ze cilem takovych
¢innosti je rozvoj organizacnich konceptl, procesti a metod pro planovani, fizeni a optimalizaci
vyroby s ohledem na vyrobni sit jako celek (nikoliv jen na jeji ¢asti). Dale je také nutné zohlednit
planovani vyrobu a fizeni zdrojl v nehierarchické podnikové strukture. A pravé tyto procesy musi
byt vsitovém prostfedi standardizované. A to zdavodu, aby bylo moiné rychle a pruiné
realizovat integraéni procesy ve vyrobni siti. Nehierarchickd vyrobni sit a zni plynouci
decentralizované planovani a fizeni procesu jasné a zretelné ukazuje, Ze ICT podpora planovani,
rozvrhovani a fizeni vyroby musi byt rovnéz decentralizované a tudiz musi byt zaloZzeno na
distribuovanych modelech a ndstrojich. Toto distribuované prostfedi pozaduje integraci
podnikovych procesli s podporou ICT technologie na spolecném datovém zakladé, tzn. politika
spolecného sdileni informaci, spole¢nych funkci, apod.

Interoperabilita vyrobnich siti poZaduje spole¢nou sémantiku (=vyznam jednotlivych vyrazl)
sdilenych informaci a sluzeb zajistujici vyménu dat. Systémy mdZou byt a jsou heterogenni, ale
jejich komunikacni kanaly musi mit urcitou sémantiku. Z toho ddvodu je nutné zajistit takové
logistické sluzby, které zajisti bezproblémovy chod v celém sitovém prostfedi béhem Zivotniho
cyklu vyrobku.

Ddraz musi byt kladen na tvorbu interoperabilni vyrobni sité pfi respektovani referencnich
aplikaci, sémantiky, vymény informaci a sdileni sluzeb pomoci ICT aplikaci.

Simultanni engineering v otevrenych sitich

Simultdnni engineering je velmi duleZity z divodu zkracovdni Zivotniho cyklu vyrobku a tim i
zkracovani inovacniho cyklu vyrobku. Jednd se o paralelni vyvoj vyrobku, ktery je zaloZzen na
digitalnich technologiich, kde zakladni stavebnim prvkem simultanniho engineering v digitalnim
prostiedi je Digital Mock-Up (=sdileny digitalni vyvojovy model vyrobku, ktery je souc¢asné vyvijen
raznym subjekty paralelné). DalSim silnym aspektem této problematiky je ,outsoursing”, ktery
jednoznacné zapadd do vyvojovych trendi managementu (=outsourcing, otevienost, sité) =>
otevrena sit. A opét nutnou podminkou pro Uspésné fungovani je interoperability, kterd je velmi
dalezita pri praci v sitovém prostfedi (=heterogennost, otevienost).

Pfistup ,,Built-to-Order” ve vyrobnich siti

Built-to-Order (BTO) strategie nabizi novy smér pro vyrobce. Tato strategie je pfimo zavisla na
globalnim prostfedi trhu, tzn., Ze musi existovat sitové prostfedi a musi hlavné dobfe fungovat.
Strategie BTO zkouma, vytvafi a vyviji toto sitové prostfedi a primo ovliviiuje vyvoj a vyrobu
vyrobku.

Hlavnim vyzkumnym cilem je vytvoreni BTO procesu v sitovém prostfedi je rozvoj pfislusnych
metod, které jsou zaloZeny na ICT aplikacich. Takova BTO strategie poZaduje Uzkou spoluprdci
s podnikovymi procesy zajistujici planovani kapacit, spravu objednavek, vyrobu i dopravy, kde je
nutné pruzné reagovat na pozadavky trhu.
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Globdlni sitovy management v redlném case

Cilem sitového managementu v redlném case je schopnost sledovat rtizné (tj. pro fizeni dalezité)
subjekty v jednotlivych sitovych segmentech a to vSe v redlném Ease. Technologicky je nutné pro
tyto ucely nutné pouzit rizné senzory, identifikatory (,rekongnoskatory”) napf. komponenty
zaloZzené na principu radiové frekvence, zafizeni pro rozpoznani pozice subjektu, zafizeni pro
vzdalené monitorovani a fizeni, apod. Pravé vsechnu tyto komponenty jsou dalezZité pro planovani
a fizeni materidlovych a informacnich tokd v sitovém prostfedi.

Také nesmi byt opomenuto, Ze fizeni musi spliovat pozadavky uZivatele (zadavatele), tzn. snadnd
pouzitelnost, jednoznacna a jasna interpretace vysledkd a snadna datova pristupnost pfi splnéni
zabezpedleni téchto dat.

Globalni sitovy management vyZaduje integraci v pouzivani senzord ve vyrobé a logistice, sbér a
zpracovani dat ze senzor(l, datamining (dolovani) informaci ze ziskanych dat a hlavné jejich vyuZiti
pro realizaci dalSich rozhodovani. Cilem dalSich aktivit je tvorba aplikaci pro pokrocila a
progresivni zafizeni, schopnost detekovat jind zafizeni, schopnost komunikovat v sitovém
prostiedi a realizovat ,self-organizing” sitového prostfedi. To vie zvysSuje adaptabilitu globdlnich
vyrobnich systém( a logistickych siti.

Integrace dodavatelskych fFetézcii a rozhodovdni v redlném case v nehierarchickych vyrobnich
siti

Hlavnim cilem nastaveni a vyuzivani sitového prostfedi pro vyrobu je snizeni logistickych nakladd,
redukce skladovacich zasob, zlepseni Urovné sluzeb u zakazkové vyroby.

DuleZitym aspektem v oblasti planovani a fizeni je posun od centralizovaného planovani a fizeni
k decentralizovanému. Ale vtakovém prostiedi je moZna (a také i Ucelnd) centralizovana
koordinace. VySe popsané decentralizované planovani a fizeni vede ke zméné struktury sitového
prostiedi do nehierarchickych organizacnich struktur. DalSim aspektem decentralizovanych
nehierarchickych organizaénich struktur sitového prostredi je i decentralizace rozhodovacich
procesd (technologicky: agent-based approach). Uspé$nost fungovani sité je zavisla na strukture
sitového prostredi, typu vyroby, nastaveni (a dodrZzovani) pravidel, apod.

V sitovém prostiedi se méni i pristup pro kapacitni planovani, kde nutnd je zména mysleni v tom
smyslu, Ze vyroba je realizovdna v siti spolupracujicich podnik(l (kazdy podnik v siti plni jinou roli —
vramci technologického postupu). Jednotlivé subjekty sité maji autonomni vyrobni systémy
s dodavatelskymi fetézci zaloZzené na bazi spoluprace, tzn. koordinovanym zpldsobem. A pravé
kapacitni analyza a planovani jiz neni zdleZitosti jednotlivcl, ale stava se komplexnim ukolem
vramci celé sité. Vykonnost sité je potom zdvisla na dvou zakladnich faktorech: vykon
jednotlivych vyrobnich systémd a vykonem a hlavné koordinaci vSech subjektl sité (planovani
zakazek jednotlivych vyrobnich systému a planovani a fizeni logistické sité).

Hlavnim vyvojovym problémem a cilem jsou planovani, fizeni a optimalizace vyrobnich zdrojd, tj.
vyrobni planovani, kapacitni management v nehierarchickych podnikovych sitich, modely
distribuovaného planovani a rozvrhovani vyroby. DalSim cilem je rozvoj metod a nastroji pro
fizeni materidlovych tokl v sitovém prostredi v ramci celého Zivotniho cyklu vyrobku, integrace
monitorovani vyroby, monitorovani udrzby vredlném case, vyuZiti novych a zabezpecenych
sluzeb pro servis vyrobku, napf. planovani a fizeni reverzni logistiky a recyklace. Nové metody
musi byt zaloZzeny na decentralizaci umoznujici sdileni ¢len( sité soucasné v jednom konkrétnim
Case. Na zabezpeceni informaci a znalosti musi byt vynalozeno mimoradné usili.

Nehierarchické podnikové sité maiji jasny cil: zvysit konkurenceschopnost evropského vyrobniho
prostoru zvysenim kapacity primyslu zejména zapojenim SME formou vytvoreni sitového
prostredi.
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Sledovani v prostredi vyrobnich siti pomoci mobilnich komponent v redlném case

Nezbytna podminka pro optimalizaci a fizeni vyrobnich siti je vytvofeni systému monitorovani
Cinnosti a to v realném case.

Aplikaci splnujici podminku je RFID (Radio-Frequency ldentification). Jednd se o ¢idlo (senzor),
které dokaze uchovat dilezité vyrobni informace, informace o pohybu zakazky na cipu. Dalsi
vhodnou aplikaci jsou GSM a GPS technologie.

Jako vyzkumny cil Ize povaZovat integraci RFID do rdznych casti informacniho systému sité, jako
napf. planovani zdroji, vyroba, doprava, fizeni sklad(, apod. Sitova vyroba poZaduje rozvoj
novych procesd pro monitorovani v sitovém prostredi, nové aplikace pro identifikaci, komunikaci
a zjistovani pozice vyrobk( nebo jejich ¢asti. Dalsim dulezitym vyzkumnym cilem je rozvoj metod a
nastroji dataminingu (dolovani) potifebnych informaci pro reSeni problém0 v redlném case, kde
hlavnim (nebo aspon dulezitou) roli hraje ¢lovék. Vyzkumné aktivity musi byt zaméreny na
aplikace typu ,smart“ mobilnich komponent pro rizna pouZiti (modularita pouziti). Lze je tedy
popsat jako viceucelova zafizeni se vzdalenym pfistupem, tzn. svyuZitim bezdratovych
komunikacnich technologii (jako napf. GSM, GPRS, WLAN, RFID, BT, Zigbee, apod.) v kombinaci se
senzory, které jsou schopny se integrovat do inteligentnich vyrobnich systémdu.

Vysledek: procesy, metody a aplikace pro podporu udrzitelnych podnikovych systém( pro vyrobu
v sitovém prostredi.

Znalostné orientovand sprdva objedndvek v sitovém prostredi

Vyuziti znalostné orientovanych fizeni zakazek v sitovém prostfedi je dalsi krok vyvoje, ktery
zaclenuje zakaznika do procesu vyvoje vyrobku, tzn., Ze se zdkaznik stava soucasti Zivotniho cyklu
vyrobku. Cilem vyzkumu v této oblasti je tvorba sitového prostfedi, které pruzné (pokud mozno
v redlném cCase) reaguje na pozadavky zdkaznika. Tvorbou sitového prostiedi je myslena
implementace ,self-organizing” a ,self-adapting” prvk( do struktury sité. Pruzné reakce se musi
blizit reakcim v redlném case. Celd sit musi byt schopna zpracovavat poZzadavky zakaznika a
provadét autonomni rozhodnuti v ¢astech sitového vyrobniho systému, ktera maximalizuji
preferovany efekt sité.

Trendem této oblasti je prace v geograficky odliSnych oblasti (=geograficky rozsahlé sité) pfi
zkracovani zivotniho cyklu vyrobku a zvySené ,customizace” vyrobku, ale také vyroby. To vyZzaduje
uzsi spolupraci pfipravy (vyvoje) vyrobku a zkraceni jeho ¢asu. Je duleZité si uvédomit, Ze se jednd
o zakazkovou vyrobu, tj. Ze sit se musi pfizplsobit kazdé jednotlivé zakazce, které muze byt (a
vétsinou je) jedinec¢na. A to tedy znamena i SirSi Skalu partnera v siti a zvySenou konkurenci v siti
pfi realizaci zakazky. A v neposledni fadé vyzaduje takové heterogenni prostredi i interoperabilitu
prostredi.

Tovarny a logistické sité na poZadavek

Podnikové a logistické sité, které pruiné reaguji (tj. vredlném case) na pozadavky zdkaznika
zvysuji konkurenceschopnost podniku (v tomto pfipadé sité podnikd), tzn., Ze sitové prostredi je
adaptabilni. Adaptabilita a modularita je nutnd nejen u vyrobku, ale také pti vyvoji vyrobku,
vyrobé, jeho distribuci, apod. Technologicky to znamena vyuzit decentralizovanych prvk( a to
zejména agentové orientovanych technologii. Smér dalSiho vyvoje Ize predpokladat v
rekonfigurovatelnosti, agilité a vzajemné spolupraci jednotlivych &asti sité. Tyto vlastnosti se
budou rozsifovat smérem k dodavatelsko-odbératelskym fetézclim, tzn. smérem k logistickym
sitim.

Vyzkumné cile zahrnuji rozvoj adaptibilnich metod pro vyrobni a logistické sité, tj. nutna aplikace
ICT technologii, nasazeni prvkd umélé inteligence a autonomnich vyrobnich systém.
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Globadlni platforma sitového managementu sluzeb

Zakladni myslenkou globalni platformy je fizeni nejen vyvoje vyrobky, vyroby, distribuce apod.,
ale také tizeni sluzeb s tim spojenych a to vSe se strategickym pristupem fizeni Zivotniho cyklu
vyrobku. V soucasné dobé vyZzaduje zdkaznik kromé dodavky vyrobku také dodavku sluzeb a
ocCekava tzv. ,value-added service”. Takové pojeti prodeje vyrobku jsou v soucasnosti schopny
dodavat zejména velké podniky a koncerny. Proto cilem sitového prostfedi je pojeti vyrobku
v SirSich souvislostech, tzn. i zajisténi ,value-added service”. A opét nutna podminka pro zajisténi
funkéni a spravné komunikace interoperabilita.

Sitovy engineering vyrobku/sluzeb

Pro efektivni fizeni vyvoje vyrobku, jeho vyroby, distribuce, servisu, apod. je nutné jasné vymezeni
kompetenci a hlavné jejich dodrZzovani. S vyuzitim informacnich technologii, zejména internetové
orientovanych, lze dosahnout zrychleni vyvoje, zkraceni ¢asu uvedeni vyrobku na trh, zkraceni
zivotniho cyklu vyrobku pti respektovani prani a potieb zdkaznika.

Cilem sitového engineeringu vyrobku/sluzeb je zajisténi integrace a spoluprace v celém sitovém
prostredi na zakladé fizeni znalosti.

Inovativni zékaznicky orientovany vyrobek/sluzby v globdlnim prostredi

V dnesSnim globalizovaném svété je velmi dulezita integrace vyvoje vyrobku, vyroby, distribuce,
servisu, likvidace vyrobku béhem Zivotniho cyklu vyrobku. Pojem integrace je nutné brat nejen
v pojeti technickém, ale i socidlnim. Sitové prostfedi musi respektovat nejen jeho rlzné casti sité
(zajisténi interoperability), ale i socialni prostfedi, tj. multikulturni a mezinarodni prostredi, fizeni
béhem 24hodinového cyklu (vzhledem k ¢asovému posunu), apod.

Ocekavany vysledek lze shrnout jako tvorba ndstroje pro rychlou a efektivni (jak ¢asové, tak
nakladové, ale také kvalitativné) tvorbu, fizeni a pouzivani komplexniho znalostné orientovaného
vyrobku/sluzeb, ktery/ktera v sobé kombinuji pfistup zakaznika a ,jeho” vyrobku, ktery bude
konkurenceschopny na svétovém trhu. Tento pristup je dulleZity pro vznik primyslového a
obchodniho partnerstvi a tudiz i pro vznik novych viceucelovych vyrobkd konkurenceschopnych
na svétovém trhu.
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DIGITALNI, ZNALOSTNi INZENYRSTVIi

Vyrobni podniky jsou vsoucasné dobé vystaveny tlaku poZadavk( trhu a zaroven musi byt
ekonomicky efektivni. Ovlivaujici faktory se rychle méni, nékdy i v charakteru turbulenci.
V souboru nutnych aktivit jsou:

= Konstrukce vyrobku véetné vypoctu
» Retézec od pFani zakaznikd k dodavce
» Retézec od dodavateld materidlu

= Stroje a zafizeni, nastroje
Inovativni technologie, které mohou zajistit rozvoj a Uspésnou Cinnost podniku jsou:

Digitalizace

V obecné roviné je UspéSnost vyrobkld a vyrobce zavisld na inovativnosti a oblibenosti jeho
vyrobkd na trhu a pruznost jeho vyrobni zakladny. Plati zakladni obecné poZadavky a trendy, které
jsou mnohdy protichlldné a obtizné splnitelné. Digitalizace podniku muZe svymi ndstroji a
metodami pomoci fesit uvedeny rozpor. Digitalizaci rozumime postupny projektovy proces, ktery
je podporovan rGznorodymi, ale navzajem kompatibilnimi SW nastroji. V soucasné dobé
pokracuje intenzivni vyvoj integrace digitalniho zpracovani a toku informaci od vyvoje pres
konstrukci, technologii, vyrobu aZ po ftizeni podniku (Digitalfabrik, e-Plant, e-Factory, Digital
Factory apod.)

Digitalni tovdrna

je ve své podstaté virtualnim obrazem celkové realné vyroby, kdy jednotlivé vyrobni procesy jsou
zachyceny, modelovany a simulovany ve virtualnim prostiedi. Virtualni prostredi slouzi predevsim
k planovani, simulaci a optimalizaci vyroby. Uplatnéni se neustale rozsifuje od automobilového
pramyslu a leteckého priimyslu do ostatnich sektor( strojirenstvi.

Virtualni realita

charakterizuje pocitacové vygenerované prostredi, do néhoZ pozorovatel mizZe zapojit své aktivity
pomoci svych smysld (obdoba aktivit vredlném prostredi). Soucasnd pocitacova technika
umozZiuje vytvaret v redlném cCase témér dokonalé virtudlni zobrazeni, simulujici vérné parametry
realného prostredi.

Moduldrni koncepce

Dalsim zfejmym trendem, ktery digitalizace umozniuje, je posun k modularnim technologiim, které
jsou snadno nekonfigurovatelné a spolu s virtudalnim modelovanim vyrobniho procesu jsou
dalezitym faktorem pfti snizovani naklad(i na vyrobu.

Product Lifecycle Management (PLM)

PLM popisuje Zivotni cyklus vyrobku, ktery je ovliviiovan fadou faktor(. Lze fici, Ze vyrobek je
provazen od prvni myslenky aZz po likvidaci digitdlnim popisem, ktery v sobé zahrnuje veskeré
informace pro navrh, konstrukci, vyrobu, montdz, prodej, servis, modernizaci az po likvidaci.
Dobfe zpracovana PLM strategie vyuZziva modularni a stavebnicové struktury i parametrického
projektovani. Vyuziti databank, katalogli modul(i a Sablon muze vést k narlstu produktivity prace.
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NOVE PERSPEKTIVNi TECHNOLOGIE

Jsou definovany jako nastroje, které vyuZivaji novych poznatk( zdkladniho vyzkumu, které jsou
vyuzivany v aplikacich. Daji se délit na 4 hlavni oblasti, a to:

technologie redukujici spotfebu energie a minimalné ovliviujici Zivotni prostiedi (systémy
managementu energii, preventivni redukci spotfeby energie, napf. budovy s nizkymi
ztrdtami, vyuziti obnovitelnych zdroji, vyméniky tepla a rekuperace energie, monitorovani
spotieby a inteligentni fizeni, ,Cisté” vyrobni procesy)

vykonnéjsi a efektivnéjsi technologie (technologie /stroje a procesy/, které maji vétsi
vykon a produktivitu, vyssi rychlost a kapacitu vyroby, prekonavaji soucasné hranice
v presnosti a kvalité povrchu, maji specidlni mechanické a fidici charakteristiky s cilem
zvyseni dynamiky procesu, potfebuji méné zastavéného prostoru)

vyuzivani progresivnich materidld — od oboru materidlového inZenyrstvi se ocekava
vyzkum a vyvoj novych materiall se specifickymi vlastnostmi. Jedna se o dalsi vyvoj
kompozitnich material(, materiald s funkénimi vlastnostmi (integrace aktivnich prvka
v zakladnim materialu), obecné lehéich materialll s nezménénou pevnosti, materiall pro
uplatnéni v miniaturizaci atd. Vyznamnou prioritou jsou Upravy povrchu pro zlepseni
vlastnosti vyrobk

udrzitelné vyrobni technologie a systémy — jedna se o zcela zasadni pristup k celé vyrobni
sfére budoucnosti. Klicovymi faktory jsou:

= energeticka efektivnost

= efektivnost vyuzivani zdroju

= vyuZivani odpadu

= redukce Skodlivych emisi

APLIKACE ICT VE VYROBNI SFERE

Hlavnim smyslem aplikaci ICT je dosahovani efektl, které pfispéji k vysoké vykonnosti a
Uspésnosti podnikl na trhu. Klicové efekty vyvoje ICT zahrnuji zejména:

zvySovani dostupnosti dat a zdrojl pro jejich zpracovani
zkracovani proces( (internich i externich)

zvySovani funkcionality (vizualizace, uZivatelsky prijemny interface)
integrace a konvergence aplikaci vSech ndastroja informatiky

snizovani energetické narocnosti provozovanych informacnich technologii

ERP (enterprise ressource planning) — fizeni podnikovych zdroji

Jedna se o informacni systém s danymi standardy, pravidly, konsolidovanymi reporty. Na trhu je
celd fada komplexnich feseni ERP. Priklady:

SAP Business Suite
Microsoft Dynamics AX

Oracle e-Business
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Business Intelligence (BI)

Bl predstavuje komplex pristupl a aplikaci informatiky, které podporuji analytické planovaci a
rozhodovaci cinnosti podnikd a organizaci. V soucasné dobé predstavuji jeden z hlavnich faktor(
ovliviujicich kvalitu podnikové informatiky a jejiho pfinosu pro Uspésnost firmy na trhu.

Rizeni podnikového obsahu (ECM)

Jednd se o aplikaci prostifedk( pro vytvareni, sbér, spravu, zabezpeceni, ukladani, uchovani,
likvidaci, publikovani, distribuci, prohledavani vsech dulezitych dat. Cilem je vyuzit zvySenych
vykonovych parametrd technickych zafizeni (SW+HW) v rozvoji IT aplikaci. Podobnym zplisobem
vznikala v 70. letech mechatronika, kdy aplikace vykonnéjsich parametra pocitacl byla vyuZita pro
nasledné zvySovani uzitnych vlastnosti stroju.

Elektronické podnikani

Aplikace a technologie elektronického podnikani jsou kdispozici vridznych variantdch, od
elektronického obchodovani (e-commerce), pres elektronické zdsobovani (e-procurement), po
elektronické trzisté (e-marketplace) a fizeni dodavatelskych rfetézc(i (e-supply chain)

Radio Frequency Identification (RFID)

Jedna se o identifikaci objektl rlznych typl pomoci elektromagnetickych vin. RFID znacka se
sklada z Cipu s paméti a antény. RFID znacky obsahuji jednoznacnou identifikaci ¢islem ve formé
EPC kodu (electronic produkt code), ktery je zpfistupnén vsem ucastniklim fetézce od vyrobce
k prodejci.

Rizeni podnikové vykonnosti (Corporate performance management — CPM)

Jedna se o jednu z aplikaci business inteligence. Pfedstavuje komplex metod, metrik, podnikovych
procest a manaZerskych aplikaci, které jsou urceny pro planovani, analyzy a monitorovani
vykonnosti podniku. Podrobnéjsi informace viz. [4.2 a 4.3]

Reference

[4.1] Marik V. a kol., Uméla inteligence (4), Akademia Praha 2003 ISBN 80-200-1044-0
[4.2] Kol., Ro¢enka konkurenceschopnosti CR, 2007 — 2008, Centrum ekonomickych studii,
Praha, ISBN 978-80-86131-78-5

[4.3] www.valuebasedmanagement.net
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5 NoVE vyzvy EK v RAMCI 7. RP A AKTIVITY EFFRA, FOF, EEB, GC, FI

5.1 NoVE vyzvy EK v RAMCI 7.RP

Evropska komise uverejnila 30. 7. 2009 a 20. 1. 2010 aktualizovala tfi spolecné vyzvy tykajici se
partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (Public Private Partnership, PPP). Jedna se o:

= Tovarny budoucnosti (Factories of the Future — FoF),
= Energeticky Usporné budovy (Energy-efficient Buildings — EeB),
»,Zelend“ auta (European Green Car Initiative — EGCI).

=  Future internet (FI)

Tyto Ctyfi iniciativy jsou soucasti balicku ,Planu evropské ekonomické obnovy“ (European
Economic Recovery Plan), ktery byl prijat Evropskou komisi v listopadu 2008. Jednim z jeho
zaméru jsou dlouhodobé cilené investice do vyzkumu a vyvoje ve vysi 3,2 mld. €. Iniciativy budou
financovany z péti priorit 7. RAmcového programu sérii koordinovanych vyzev.

Vyhody téchto iniciativ pro primyslovy sektor jsou ndasledujici:

= pomohou investovat v dlouhodobéjsim vyhledu do vyzkumu a vyvoje, i kdyZz v soucasné
dobé celi mnoho podnik(i ekonomickym problémdm,

= bere se vuvahu role primyslu (véetné MSP) pfi tvorbé VaV strategii a implementaci
projektd,

= mezioborovy VaV jdouci od zakladniho vyzkumu po aplikovany s vétSim dopadem na
pfidanou hodnotu,

= zvétSeni pfileZitosti pro podporu inovaci v MSP.

V.1.2. Tovarny budoucnosti (Factrories of the Future)

Vyrobni sektor je stale hnacim motorem evropské ekonomiky. Jeho aktivity predstavuji cca. 21%
hrubého domaciho produktu EU a reprezentuje okolo 20% pracovnich mist. V dlouhodobém
vyhledu pro zajisténi konkurenceschopnosti je nutné rozsitit technologickou zakladnu, vytvaret
excelentni vyzkum a vyvoj s cilem aplikaci vyrobnich technologii s vyssi pfidanou hodnotou a
vyuZzitim interdisciplindrnich poznatkl. Hlavnimi cily vyzvy FoF je transformace ekonomiky do
konkurenceschopné dynamické ekonomiky zaloZzené na znalostnim pfistupu. Finanéni prostredky
na rok 2010 jsou alokovany v nasledujicim sloZeni:

= 60 mil. € pro téma NMP,
= 35 mil. € pro téma ICT.

Témata vyhlasena pro NMP (Nanovédy, nanotechnologie, materidly a nové vyrobni technologie)

FoF.NMP.2010-1 Plug and Produce components for adaptive control

(komponenty pro adaptivni fizeni systému ,zapoj a vyrabéj“ — modularni komponenty pro
adaptivni fizeni)

Hlavnim cilem vyzvy je vyvoj aktivnich komponent pro novou generaci adaptivnich vyrobnich
systému. Adaptivni systém musi umét odstranit vliv eventudlnich poruch, udrzet optimalni proces
i ve zménénych podminkach. Ocekava se VaVal v oblasti aplikaci ,,smart” material( (adaptronika),
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mechatroniky (kombinace sezord, fizeni aktuator(,..) pro zvétSeni pfizplsobeni vyrobniho
systému pfi zménénych parametrech.

Schéma financovani: program Spoluprace.

Ocekavany dopad: vyvoj nové generace adaptivnich vyrobnich systém( s vyuzitim aktivnich
samo-optimalizujicich se komponent zlepsSujicich dynamiku, pfesnost a Zivotnost v ménicich se
podminkach vyroby. Vysledkem je vyssi produktivita a vyssi kvalita vyroby.

Informacni zdroj: www.adaptive-solutions.de, www.ecas.eu

FoF.NMP.2010-2 Supply chain approaches for small series industrial production

(dodavatelské retézce pro malosériovou pramyslovou vyrobu)

Jednd se o vyvoj vyrobnich systém( pro malosériovou vyrobu zamérenou na zdakaznicky
orientované ekologicky i ekonomicky efektivni procesy.

Ocekdva se inovativni interakce mezi konstrukci, designem, materialem, vyrobnim procesem a
ICT.

Vyzkum bude zaméren na pokrocilé techniky, rychly a spolehlivy sbér dat (inteligentni snimani z
vyroby), sprava a zabezpeceni dat, flexibilni a simultanni vyvoj komponent v CAD (dlraz na on-line
kooperaci), specifikaci materidll pouZitelnych pro konkrétni ucel, adaptace vyroby, logistika
pfizpisobena pro vyrobu konkrétniho vyrobku, pfizpGsobeni legislativnich a organizacnich
aspektl vyroby pro rozvoj udrzitelného modelu dodavatelskych fetézcd — modularita a
konkretizace ve vsech smérech.

Zvlastni dlraz je kladen na Fizeni kvality vyrobku v celém dodavatelském retézci.

Schéma financovani: projekt Spoluprace.

Ocekavany dopad: flexibilita, energeticky a ekologicky efektivni vyrobni systémy budou hrat
rozhoduijici roli v ekonomicky perspektivnich vyrobnich podnicich, odstranéni technickych potizi
ve vyrobnich podnicich otvird moznost nasazeni adaptivnich vyrobnich systému.

FoF.NMP.2010-3 Intelligent, scalable, manufacturing platforms and equipment for components
with micro- and nano-scale functional features

(inteligentni modularni vyrobni platformy a zafizeni pro komponenty s mikro a nano vlastnostmi)
Hlavnim cilem vyzkumu je vyvoj rekonfigurovatelnych, Skalovatelnych, modifikovatelnych a
viceucCelovych vyrobnich platforem obsahujici mikro- a nano- komponenty a vyvoj zafizeni, které
umozni snizit ndklady a zlepsit konkurenceschopnost v oblasti kusové vyroby.

Bude pozadovan vyvoj modularnich, znalostné orientovanych, ,rychle rozmistnitelnych a
spustitelnych” systému{ nové generace, které by mohly byt snadno pouzitelné. Velky dlraz bude
kladen na vyuziti novych technologii, napf. vysledky vyzkumu v oblasti mikro- a nanotechnologii.
Ddle se nesmi opomenout filosofie flexibilni primyslové vyroby, kde vyrobni a dodavatelské
fetézce jsou jednoduse modifikovatelné (velikost, mnoZzstvi,...) a oteviené pro dalsi technologie ve
vysoké kvalité a nizkych nakladd.

Integrace mikro- a nano- vlastnosti ve vyrobcich a vyrobnich zafizeni skryva obrovsky potencial
k dosazeni cili konkurenceschopnosti vyrobku na evropskych trzich.

Témata vyzkumu:

®» modelovaci nastroje pro inteligentni, integrovany a multiplatformni pfistup vyvoje
vyrobnich platforem,

= nové pristupy fizeni s vyuzitim technologii zaloZzenych na vyuziti vestavénych (embedded)
rekonfigurovatelnych senzorl, modularnich mikro- a nano- vyrobni systémy se
potencialnim vztahem k Urovni fizeni — napt. Manufacturing Executive System
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nova integrovana reseni pro automatickou manipulaci velkého mnozstvi riznych malych
komponent s uréenim pozice s velkou pfesnosti,

nova reseni pouziti operaci nano- zpracovani integrované v hromadné a velkosériové
vyrobé (napft. vyrobni linky),

modularni a znalostni pristupy (napf. samouceni, systémy autokalibrace,...),

fizeni kvality a yield management (yield management = predstavuje soubor nastrojl a
teorii, které reprezentuji teoreticky a prakticky pristup k fizeni, ktery umoznuje rlznym
typUm industrii maximalizovat trzby a profit).

Schéma financovani: program Spoluprace
Ocekavané dopady:

zalozeni konkurenceschopného evropského mikro- a nano- pramyslu,

tvorba novych tovaren, zafizeni a vyrobk( smikro a nano strukturami integrujicich
vysledky vyzkumu material(, povrchl a vyrobnich technologii,

vybavovani a doplfiovani stavajicich vyrobnich zafizeni o mikro- a nanotechnologie; cilem
je posileni Evropy jako prostoru pro mikro-, nano- a nové technologie a vyrobni procesy
vytvorenim potiebné infrastruktury.

FoF.ICT.2010.10-1 Smart Factories: ICT for agile and environmentally friendly manufacturing

(,Chytré tovarny“: ICT pro agilni a k Zivotnimu prostfedi pfizniva vyroba)
Ocekavané vystupy:

automatizace a optimalizace pro udrzitelnou vyrobu vyuZitim integrovanych proces(
(platformy a systémy dilenského fizeni, které jsou v on-line reZimu s ERP, dosahovani cil(
operativni Urovné fizeni s vyuZitim yield managementu pfi minimalizaci odpadu a energii),

aplikace zalozené na uZivatelsky-pratelském ICT, moduldrnich siti senzor(, které zajistuji
energetickou autonomii, bezdratovych technologii, samokonfiguraci, modulech
diagnostiky a samo-opravy integrovanych ve strojich a zafizeni, infrastruktura monitorujici
energetickou naro¢nost a materialové toky v redlném case,

robotické vyrobni procesy — testované a ovérené v realném prostredi,
laserové aplikace,

Evropska koordinace ,,ICT pro podniky budoucnosti“.

Ocekavany dopad:

vysoka Uroven implementace inteligentnich a environmentdlnich aspektl na udrovni
dilenského tizeni (integrace, odolnost pro chybam — predchazeni chybam, adaptabilita,
rekonfigurovatelnost, interopearbilita, bezdratové a robustni ICT),

nasazeni pokrocilé automatizace do vyroby a zapojeni pokrocilych nastrojd pro rychly
vstup vyrobkd na trh Evropské unie,

silné zastoupeni pokrocilé automatizace v kusové vyrobé a femesiné vyrobé (napt. vyuziti
robotickych systému),

vysoka produktivita vysoce automatizovanych vyrob v Evropé,
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= redukce emisi a odpadu.

Energeticky usporné budovy (EeB) PPP

Uvadime prehled aktivit dalsi ¢asti tohoto planu, a to oblasti Energeticky Uspornych budov.
Predpoklada se financovani vyzkumu a vyvoje sumou 1 bil. EUR v letech 2010 — 2013 pro podporu
stavebniho sektoru EU. Tento sektor predstavuje cca 25 mil. Pracovnich mist, zhruba 10,4 % HDP
a cca 2,7 mil. Podnik(. Na druhou stranu je nejvétSim spotrebitelem energie v EU (cca 40 %) a
hlavnim Cinitelem produkujicim emise (cca 36 % emisi CO2). Cile stanovené Evropskou komisi jsou
nasledujici:

= 7Zvysit efektivnost s cilem redukce celkové spotfeby energii o 20 % ve srovnani s rokem
2005

= Zvysit procento vyuZzivani obnovitelnych zdrojl energie na 20 % celkové spotieby
= 20% redukce emisi oproti roku 1990
Strategicky plan ma 5 priorit a to:
1) Transformace stdvajicich budov do ,,energeticky efektivnich®. V této priorité jde zejména o:
= Oplasténi stavajicich budov
= Zafizeni a systémy pro spotfebu energie véetné novych technickych reseni
= Zafizeni a systémy pro vyrobu energie ve stavajicich budovach
= Kvalita ovzdusi (zdravotni aspekty)
= Databaze s informacemi

= Diagnostika v€etné vyuziti mechatronickych principt

2) Energeticky neutrdlni/pozitivni nové budovy
=  Oplasténi novych budov
= Systémy a zatizeni pro vyrobu energie v nové stavénych budovach
® |novovana zafizeni pro spotiebu energie

= Skladovani energie (tepla, chemické, elektrické, mechanické, technickych plynt atd.)

3) Energeticky efektivni oblasti (okresy, kraje)

* |nterakce mezi budovami, ,grid“ sitémi, sitémi dodavajicimi teplo
= Systémy a zafizeni pro vyrobu energie na uUrovni oblasti
= Urbanisticka reseni designu

=  Systémy pro skladovani energii na uUrovni oblasti (teplo, elektfina, plyny, chemicka,
mechanicka atd.)

4) ,Horizontalni technologické aspekty”

= Energeticky management
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= Predikce spotfeby energii

= QOrientace na zakazniky, standardizace

= Vyuzivani multifunkénich materidll, zlepSovani teplotnich vlastnosti materialQ
= Zapojeni ICT do vSech procesl

= Diagnostika s vyuZitim predikce

5) ,HorizontdIni organiza¢ni aspekty”
= Vztahy mezi dodavateli a spotfebiteli energii
* Transfer znalosti
* Hodnotové fetézce ve vztahu k MSP

= Podnikatelské, organizacni a financni modely

PInéni uvedenych priorit predpoklada mezinarodni spolupraci, vyuzivani zkusenosti z podobnych
iniciativ ve svété. Bude potiebné provadét pribézné sledovani vyvoje v USA, Australii, Rusku atd.

Pro rok 2010 jsou planovany nasledujici vyzvy:
Pro téma NMP:

EeB.NMP.2010.1 — Nové izolacni systémy na bazi nanotechnologii pro energetickou efektivitu
EeB.NMP.2010.1 — Nové technologie pro energetickou efektivnost v oblastnim méritku

Pro téma ICT:
EeB. ICT.2010.10-2 — ICT pro energeticky efektivni budovy a prostory pro verejné vyuziti
Pro téma Zivotni prostredi:

EeB. ENV.2010.3.2.4-1 — Kompatibilni reSeni pro zlepseni energetické efektivity historickych
budov

Pro téma energetiky:

EeB. ENERGY.2010.8.1-2 — Prokazani energetické efektivity ,retrofitingem” budov
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Green Cars (GC) PPP

Svétova ekonomicka krize, ma samoziejmé dopad na trh s automobily. Automobilovy pramysl, je
vyznamnym zameéstnavatelem a jakékoli vyznamné naruseni tohoto primyslu zvysuje rizika
ovliviujici hospodarskou a socialni strukturu Evropy. To je dlvod, pro¢ Evropskd komise se
zastupci automobilového prlmyslu pfipravila ,ozdravny balicek”, ktery byl predloZen jiz v
listopadu 2008.

Zaroven, dnesni ekologické poZadavky znamenaji, Ze je nutné podporovat obé strany jak
ekonomickou, tak ekologickou k dosazeni udrzitelné dopravy.

Evropska iniciativa pro ekologické automobily reaguje na obé tyto potfeby. Poskytuje financni
podporu vyzkumu v oblasti ekologickych technologii, které budou pohanét moderni automobily,
nakladni auta a autobusy v blizké budoucnosti — vynaloZzené vydaje na vyzkum dnes, presné
spliuji pozadavky zitfka. Ty budou mit podobu grantl z rozpoctu na VaV Evropské komise a
pljcéek od Evropské investi¢ni banky.

| pres sv(j ndzev, ,European Green Cars Initiatives (EGCI, zkdcené GC)“ neni tato iniciativa
zamérena pouze na osobni automobily. Podle GC, bude financovan vyzkum v riznych oblastech,
jako jsou ekologictéjsi a hospodarnéjsi spalovaci motory pro nakladni auta, bio-metan, elektricka
a hybridni vozidla a také infrastruktury.

Tato finan¢ni podpora bude doplnéna-opatfenim na strané poptavky, zahrnujici regulaéni
opatreni ¢lenskych statd a EU, jako je naptiklad snizeni poplatk( za registraci vozidel automobild s
nizkou emisi CO2 a na podporu nakupu takovychto automobil(i ze strany ob¢and.

EGCl Ocekava se, Ze dlouhodobé ucinky a zajistit, aby nase dopravni systémy jsou oba
konkurencni, a setrné k Zivotnimu prostredi, v disledku soucasné ekonomické krize.

EGClI bude vénovat financni prostredky na fadu vyzkumnych priorit, véetné elektrickych a
hybridnich motord, stejné jako biopaliv.

EGCI se zaméri na pét hlavnich oblasti vyzkumu: spalovaci motory, biopaliva, elektricka a hybridni
vozidla, logistika a vodikové palivové ¢lanky.

= FElektricka a hybridni vozidla: Tato priorita se zaméfi na vysokokapacitni baterie, moderni
elektrické komponenty a pohonné jednotky, specialni spalovaci motory s pokrocilym
fizenim a inovativni vozidla s plnym vyuZitim téchto modernich technologii. Hlavni dlraz v
oblasti elektrickych vozidel bude kladen na vyzkum v oblasti inteligentnich
elektrorozvodnych siti a inteligentni vozidla nabijecich systémd.

= Logistika: preplnéné evropské silnice, jsou hlavni pfi¢inou znecisténi, plytvani ¢asem a
energii, a jsou velkou hrozbou pro verejné zdravi. Vyzkum v této oblasti se zaméfi na
zlepsSeni logistiky, vyuzivani novych dopravnich moznosti a zlepSeni ucinnosti dopravnich
siti.

= Spalovaci motory: Tato priorita se zaméfi predevsSim na zlepSovani ucinnosti spalovani
paliva u spalovacich motor(i, v nakladnich automobilech. Vskutku, tyto tézké, dlouho-
rozsah vozidel nelze jednoduse elektrifikovany vzhledem k omezeni bateriové technologie,
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a proto jsou, vedle logistiky a pfevedeni nakladni dopravy na Zeleznici a namorni dopravy,
je jednou ze strategii pro snizovani emisi CO2.

= Biopaliva: Vyzkum se zaméfi na rozvoj biometanu jako druhé generace biopaliv pro
autobusy a nakladni automobily.

= Vodikové palivové ¢lanky: vyuzivani vodiku k pohonu vozidel ma velky potencial ke snizeni
znecisténi a zvySeni podilu obnovitelnych zdroji energie v dopravé, a zaroven poskytuje
vétsi dojezdové vzdalenosti nez elektricka bateriova vozidla. Rozvoj této technologie bude
provedena prevazné prostfednictvim Spolecné technologické iniciativy vodik a palivové
¢lanky (JTI Hydrogen and Fuel cells).

INTERNET BUDOUCNOSTI — CESTA K LEPSI BUDOUCNOSTI

zdroj KOM(2009)479

Celosvétové byla zahajena rfada programd, jejichz cilem je posilit ,inteligenci” infrastruktury, ktera
podporuje aplikace s celospoleéenskym vyznamem. Reaguji na potfebu pokroku na cesté k
udrZitelnéjsi a efektivnéjsi ekonomice, k harmonizovanému vyuzivani pfirodniho bohatstvi, ke
zmirnéni dopadd zmény klimatu a k ochrané Zivotniho prostfedi. To vSe je velmi bedlivé
sledovano verejnosti. Rozsahly evropsky rdmec pro nové posouzeni infrastruktury slouZici
potfebam vefejnosti skytd soubor opatfeni pro oblast klimatu a energetiky. Rada z uvedenych
akci bude pti zméné obchodnich a provoznich procest na ,inteligentni intenzivné vyuZivat
konektivitu a distribuované zpracovani informaci.

MiZe se jednat napfiklad o:

= Inteligentni energetické sité: Celosvétova vyroba elektfiny se do roku 2030 témér
zdvojnasobi, a to ze 17,3 bilionti kWh v roce 2005 na 33,3 biliont kWh. Elektrorozvodné
sité budou stale vice vystaveny riziku zahlceni a vypadk(. Pfipojeni k internetu, vypocetni
vykon, digitalni senzory a vzdalené fizeni prenosu a distribuce — to vSe umozZni, aby
elektrorozvodné sité byly inteligentnéjsi, Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi a aby byly
ucinnéjsi. ,Inteligentni elektrorozvodné sité“, resp. ,energeticky internet” mohou ve
srovnani se soucasnymi sitémi |épe reagovat na potrfeby a pozadavky, mohou byt
interaktivnéjsi a transparentnéjsi. Umozni zvladnout nové zdroje obnovitelné energie,
koordinované nabijeni zafizeni a poskytovat spotrebiteldm informace o vysi jejich
spotieby. Vyrobclm a distributordm umoini zdokonalit fizeni jejich siti a pomohou pfi
snizovani emisi sklenikovych plyn(. V nékterych pilotnich projektech vyuZivajicich soudobé
internetové technologie se podafrilo snizit Spickova zatizeni o vice nez 15 %.

= |nteligentni environmentalni informacni systémy: Sbér dat o Zivotnim prostfedi pomoci
siti senzor( v realném nebo v témér redlném case se pouziva stale castéji. Pro spravu a
distribuci dat a pro integraci sloZitych informacnich systémUl je nezbytné pfipojeni k
internetu. K predpokladanym oblastem vyuziti takovych environmentalnich informacnich
sluzeb patfi rovnéz podpora rady odvétvi, jako napf. umisténi a provoz jednotlivych
produkénich center energie z obnovitelnych zdrojli, ucinnd sprdva inteligentnich budov,
bezpecnéjsi dopravni systémy, resp. informovanost Siroké verejnosti o rizicich a
nebezpecich tykajicich se Zivotniho prostredi.

= |nteligentni systémy pro dopravu a mobilitu: Odhaduje se, Ze dopravni zacpy stoji Evropu
rocné 135 miliard eur. Jen v samotném Némecku maji dopravni zacpy denné predstavovat
33 milion( litrd pohonnych hmot a navic 13 miliond prostatych hodin. Hospodarské ztraty
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tak ¢ini denné 250 milion( eur. Pfitom vystavba novych silnic neni vidy tim nejlepSim
feSenim. Jako slibné se ukazuje vybaveni dopravnich komunikaci a automobill
inteligentnimi dopravnimi systémy, jako jsou napf. sité senzord, Cipy RFID a lokaliza¢ni
systémy. Internet umoznuje propojeni vsech téchto rdznorodych technologii a
zefektivnéni mobility Fizenim vefejnych i soukromych dopravnich prostfedkd i
infrastruktury, informaci pro osoby na cestdch a nastrojli pro rozhodovani v redlném case,
zpUsobem, ktery zcela preddi veskera stdvajici feseni.

= |nteligentni systémy ve zdravotnictvi: Lékarskd péce je ve stdle vétsi mire poskytovdna v
domacim prostifedi misto v nemocnicich. Cilem je snizovani nakladl na tuto péci a
zvySovani pohodli pacientd. Vyzkumné experimenty soucasné doby usiluji o vyvoj
technologii pro ,domaci“ prostredi, které budou schopny pacientim pomahat a vyhovi
jejich pozadavkim na informovanost i moznost komunikace. Uvedené technologie jsou
spojenim zafizeni (senzor(, servopohond, specidlniho hardwaru a vybaveni), siti a systémf
sluzeb s cilem propojit a vyuZit informace o zdravotnim stavu pacientd, jejich alergiich,
nemocech s Udaji ze zdravotni dokumentace. Tyto obrovské databaze Ize vyuZit bud pro
Iékarskou péci, vyzkum nebo pro statistické ucely.

Takové sitové infrastruktury jsou typickym prikladem internetovych technologii, jez zvysuji
hospodarskou i socidlni Gcinnost kazdodennich procesd, které jsou Zivotné duleZité. Nékolik
evropskych mést jiz v uvedenych oblastech spustilo pilotni projekty, byt jen v omezené mire:
Stockholm (systém fizeni dopravy), Amsterdam (mobilita a prace), Malta (elektrorozvodna sit),
Pafiz (zdravotnictvi). K tomu pfistupuje fada dalSich mést po celém svété. Do tohoto trendu se
zacinaji zapojovat predni internetové spolec¢nosti. Budouci vyvoj bude pokracovat stejnym
smérem. Pro verejnou a soukromou sféru se tak oteviou obrovské moznosti.
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5.2 FACTORIES OF THE FUTURE PPP - STRATEGIC MULTI-ANNUAL ROADMAP (11.11.2009)

Tento dokument je vysledkem prace tzv. ,,Ad-Hoc Industrial Advisory Group” (AIAG). Pfi jeho
tvorbé bylo spolupracovano s dalSimi evropskymi platformami, a to:

= Agriculture Engineering Technologies (AET)

= Clean Environment Technologies (CET)

=  European Koncept

= Foot Wear including Sports

=  Micro Nano Manufacturing (MINAM)

= Rapid Manufacturing (RM)

= European Tooling

= Advanced Eng. Materials and Technologies (EUMAT)

= European Steel Technology Platform (ESTEP)

=  Future Textiles and Clothing (FTC)

* Photonics 21

= Networked European Software (NESSI)

= European Nanoelectronic Initiative Advisory Council (ENIAC)

= Advanced Research and Technology for Embedded Inteligence and Systems (ARTEMIS)
Hlavni cile této iniciativy jsou v zajisténi navratnosti investic do vyzkumu a vyvoje a pfispivat

k udrzitelnosti rozvoje spole¢nosti v Evropé. Vysledkem mnoha workshop( a strategickych diskusi
bylo vytipovani ¢tyf hlavnich oblasti:

udrZitelnd vyroba
vyuzivani ICT technologii
vysoce vykonna vyroba
vyuzivani novych material{

PwnNnpE

Objevuje se termin ,Competitive and Sustainable Manufacturing (CSM)“ — Konkurenceschopna a
udrzitelna vyroba. Naplnéni cild vyZaduje:

= kontakty (interakce) suvaziovanim socidlniho, technologického, ekonomického,
environmentalniho a politického kontextu (STEEP)

= soustfedéni na zdravi, udrzitelnd pracovni mista, management lidskych zdrojt, ,od
materidlu k energii, od jidla po potieby zakaznik(”

= zajisténi pridané hodnoty vyrobku a sluzeb, nové modely podnikani
= vytvaret vyzkumny a inovac¢ni hodnotovy fetézec s ucasti vSech zainteresovanych stran

= generovani znalosti véetné jejich implementace
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Tento dokument ukazuje sméry plnéni tzv. ,,European Economic Recovery Plan®. Mél by pomoci
vSem sektordm vyroby, véetné malych a stfednich podnik(, adaptovat se na globdlni konkurenéni
tlaky.

UDRZITELNA VYROBA

Pro konkurenceschopnost evropského primyslu je potfeba vyuzivat a aplikovat znalosti rliznych
technologii a disciplin. Klicovou schopnosti je nejen konstruovat ,,zelené” vyrobky, ale vyrabét je
yudrZitelnym“ zplsobem. Udrzitelnou vyrobu Ize definovat jako vyrobu a sluzby, které nevytvareji
Skodlivé zplodiny a které limituji spotfebu zdrojli (energie, voda, material...) a které respektuji
podminky ekonomické udrzitelnosti a jsou Setrné k zaméstnanecké sféfe. Zaroven je nutné
vénovat pozornost konecné fazi vyuzivani vyrobkd (recyklace, odpadova strategie atd.)

Cilem vyvoje jsou ndsledujici aspekty:

= Novy model ,Eco Faktory” (v kratkodobém horizontu). Optimalizace spotfeby energie,
redukce dopadi na Zivotni prostredi a zlepseni vyuzivani vsech zdroji — zakladni postulaty
nového modelu.

= Vyroba ,zelenych” produktd (ve stfednédobém horizontu). Aplikace integrované strategie
pro prevenci udrzitelného Zivotniho prostredi, vSeobecnd efektivnost vyuzivani zdrojl a
energii, eliminace emisi a odpadd, vyvoj novych recykla¢nich metod.

Vztah k Zivotnimu prostredi — hlavni zdsady:

=  Vysoce efektivni vyroba s nulovymi emisemi, zaloZend na samo-adaptivnich strategiich,
ktera povede k vyssi produktivité a redukci spotieby energie a vznikajicich emisi. Dosazeni
tohoto cile bude zajistovano integraci novych automatizacnich a fidicich technik.

= Alternativni pfistupy k procesiim svelkou spotfebou energie, zaloZené na novych
vyrobnich systémech; vyvoj systém( s nizSimi poZadavky na zdroje, nizké emisni zatizeni,
vyuzivani znalosti se zlepSovanim povrchll, lakovani, povlakovani a spojovani, vyvoj
kompaktnich procest s dosazenim vysoké produktivity a zaroven redukci dopadd na
Zivotni prostredi.

= Generovani obnovitelnych zdroji energie — vyvoj novych feseni snizovani emisi vyuzitim
alternativnich materidld, energetickych zdroju a aplikacemi inovacnich technologii.

= Vyroba materidl( neutrdlnich k Zivotnimu prostfedi — rozsiteni spotieby alternativnich
materidl( (vyuZivani obnovitelnych, recyklovatelnych material(i, fizeni spotfeby tézkych
kovll), management uzivani ,hazardnich” materidlt a zvySovani vyuzivani bio-materiald.

Ekonomicky rist

= Metodologie a nastroje pro udrzitelnou udrzbu: Od vyzkumu a vyvoje se ocekavaji
praktické vysledky jako zvySena Zivotnost, odolnost proti porucham, sniZzovani energetické
narocnosti, minimalizace tfeni a koroze.

= Metodologie a nastroje pro obnovitelné vyuZiti vyrobku, zafizeni a infrastruktury: Vyzkum
a vyvoj bude nutné soustredit na otazky standardizace pres rlizna odvétvi a modularizaci.
Vyuzivat zkuSenosti s moznostmi recyklace, demontdze s cilem dalSiho vyuZiti materiald.
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= Ekonomické a technické metodologie pro analyzu rizik: SniZovani mnoiZstvi vzniku
rizikovych situaci prlibéZznym monitorovanim stavu zafizeni, lidského faktoru atd.

Socialni existence

Hlavnim cilem je vyvijet nové formy interakci ¢lovék-stroj pro nové pfilezitosti lidskych zdroju.

= Adaptivni rozhrani ¢lovék-stroj

Jednd se o nalézani cesty jak zajistit ekonomicky profit podniku a zaroven vytvareni udrzitelnych
pracovnich mist pro lidské zdroje.

= Nové dovednosti pro moznost interakce s vyrobnim prostiedim

Cilem je vytvéareni dlouhodobé stabilnich podnikd, které budou dbat na vzdélavani zaméstnancl
s ohledem na nové poznatky z technickych i ekonomickych oblasti.

= Postaveni novych zplsobu vyroby

Pro Uspésnost a konkurenceschopnost podnik( je tfeba uplatiiovat interdisciplinaritu, porozumét
a uplatiiovat etické a kulturni kodexy, hledat vSechny cesty pro stabilitu celé spole¢nosti.

Problematice udrzitelnosti byla vénovana konference ,MANUFACTURE 2009, kterd se konala ve
dnech 30. 11. - 1. 12. 2009 ve Svédském Goteborgu. Publikované pfispévky z této konference jsou
uvedeny v priloze tohoto dokumentu.

ICT TECHNOLOGIE UMOZNUJICi REALIZACI INTELIGENTNi VYROBY

Uplatnéni informacnich a komunikacnich technologii umozZnuje zvySeni efektivnosti,
prizpUsobivosti a udrZitelnosti vyrobnich systém( a jejich integrace do procesu podnikani.
Studie definuje tfi hladiny vyuzivani ICT:
1. ,Smart” tovarny — vyuzivajici novych automatizacnich metod, optimaliza¢ni a simulacni
technologie, robotiku atd.
2. Virtudlni tovarny — vyuZivajici globalnich dodavatelskych fetézcl, linek pro sluzby,
distribuovanych aktivnich vyrobnich polozek
3. Digitalni tovarny — vyuzivajici znalostniho inZenyrstvi v oblastech Zivotniho cyklu
vyrobku obsahujiciho modelovani od koncepce nového vyrobku az po jeho finalni
vyrobu, udrzbu a demontaz (recyklaci).

»Smart” tovdarny
= Pokrodild automatizace procesd, fizeni, optimalizacni technologie a nastroje
= Inteligentni vyrobni stroje s , plug-and-produce” pfipojenim

= Vyroba s vyuzitim robotiky
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= Nové metody inteligentni a spolupracujici automatizace, fizeni robotl podporujici pruznou
vyrobu a nové programovaci metodya

= Sir&i uplatnéni laserovych technologii

= Nové metrologické nastroje a postupy pro sdileni informaci

Virtudlni tovdrny

Vyzkumné a vyvojové aktivity by mély obsahovat:

=  ZvySeni efektivhosti managementu v globalnim vyrobnim systému — vyuZivani tzv.
LInternet of Things (l1oT) systémd, jako napf RFID, sit bezdratovych senzorli, komunikace
stroj-stroj, monitorovani toku materialu v redlném case.

= Vyuzivani ICT technologii pro udrzeni hodnoty vyrobku
= Systém vyrobek-sluzba

= Management IPR (Intellectual Property Rights)

Digitalni tovdarny

» Znalosti a analyzy — transfer znalosti (interdisciplinarita), sdileni inovacnich metod ve
vSech oblastech Zivotniho cyklu vyrobku

= ZvySeni vlivu mezioperacnich modeld - lepsi a vice inteligentni modely sledujici vliv
konstrukce, schopnost predvidani chovani, vlastnosti materidlu, variantni feSeni
s posouzenim vlivu na napéti, teplotu a dalsi fyzikalni vlastnosti.

= Posouzeni vlivu okolniho prosttedi na vlastni konstrukci — specifikace pozadavku, simulace
zamérené na potreby zakaznika (virtualni realita, reverzni inZenyrstvi).

= Management Zivotniho cyklu vyrobku — LCA (Lifecycle Assessment) analyzy a jejich
vysledky zpétnovazebné vyuzit v navrhu.

VYSOCE VYKONNA VYROBA

Ekonomicka krize nuti k modifikaci rozhodovani v investi¢nim podnikani, obzvlasté u MSP. Hlavni
oblasti vyzkumu a vyvoje pro vysoce vykonnou vyrobu lze rozdélit do dvou zakladnich oblasti:

1. koncepce novych vyrobnich systém( na makro a mikrourovni

2. nové metodologie a nastroje pro konstrukci a management

V prvni oblasti jde zejména o:

Pruzné, adaptivni stroje, systémy a celé tovarny pro rychlou moznost rekonfigurace a optimalni
spotiebu energie

= nové vysoce vykonné vyrobni technologie — (objem, rychlost, presnost), zapojovani
mechatronickych prvkd, vicevrstvé systémy fizeni sredundantnimi sensorickymi a
aktuatorovymi systémy, vyuzivani mensiho zastavéného prostoru.

= Komponenty ,Plug and Play” zaloZzené na vyuZzivani inteligentnich materiadl( (aktivnich a
pasivnich) umoznujicich vétsi adaptibilitu vyroby.
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= Nové hybridni vyrobni systémy pro vyrobu a montdZ, zaloZené na progresivnich
robotickych technologiich.

= Adaptivni stroje pro optimalni spotfebu energie — nové typy pohonU vyuZivajicich
kombinaci elektrickych a tekutinovych zdroja.
Vysoce presné vyrobni stroje a systémy na mikro-Urovni
»  MEMS (mikro-electromechanical systems)
= Vyroba mikro-soucasti ve 3D rozmérech

* Novy generace modularnich vyrobnich systémU na macro/meso/mikro Urovnich

Vyvoj MES (manufacturing excution systems)
= Systémy pro vyrobky bezpecné, zdravi neohrozujici a Setfici Zivotni prostredi
= Nastroje pro planovani procesl na bazi znalosti
= |ntegrovana simulace (stroj, vyrobni burika, tovarni linka)
= |nteraktivni grafické interface, umoznujici snadnou komunikaci a rozhodovani ve vyrobnim
systému
Vyroba s nulovymi poruchami

= Monitorovani kvality a proaktivni procesy — rychlé monitorovani odchylek a jejich aktivni
redukce

= |nteligentni méfici systémy pro bezporuchovou vyrobu
= Rozhodovaci nastroje na vSech Urovnich (stroj, nastroj, montdaz, tolerance atd.)

= \/yvoj nové generace

NOVE MATERIALY

Od vyzkumu a vyvoje v oblasti materidlového inZenyrstvi se ocekava:

= ZvySovani funkénosti
= Mensi hmotnost pfi zachovani mechanickych vlastnosti
= Setrnost k Zivotnimu prostiedi

= Energetickd nendrocnost a efektivita

Dopravni sektor bude vyuzivat nové materidly k redukci hmotnosti a zvySovani energetické
uspornosti, vyuzivat kompozitnich material(, kov( svysokou pevnosti, slitin na bazi niklu.
V energetickém sektoru se jednd o materidly pro obnovitelné zdroje (vitr, mofské viny, soldrni
aplikace, palivové ¢lanky a vyuziti vodiku).

Textilni sektor musi realizovat nové materialy s vétsi funkénosti.

Elektronika a optika s vyuZitim novych material( zavadi ,chytrost” do mnoha aplikaci vyrobni
sféry, hlavné v oblasti senzoriky a tizeni; velkou mérou prispiva do sféry zavadéni ICT technologii.
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Dalsi vyznamnou aplikaci novych materidll je kombinace bio-materialG s klasickymi materidly.
Nové mozZnosti se oteviraji pro vyzkum a vyvoj multifunkénich materialt pro biologicko-fyzikaIni
interakce. Prioritni oblasti pro aplikace ve strojirenstvi jsou:

= ,Net shape” vyrobni technologie, hlavné pro nové tridy materidlt jako pokrocilé kovové
materialy, funkéni keramika (napf. biokeramika), strukturdlné vyztuzenych kompozit(
(kov-keramika, polymerni nanokompozity).

* Nova funkénost materidll dand vyrobnim procesem:
0 Vyuziti vyrobnich procesu k integraci riznych materidl( k dosazeni novych vyrobk(
s novou funkénosti
0 Zakomponovani senzorickych a aktuacnich prvk( do pouzivanych materidl{
Nové moznosti vyuZiti laserové techniky
0 ,Roll-to-roll” vyroba s vyuzitim pro OLED, displeje, technické textilie, organickou
fotovoltaiku, organické senzory, polymery a hybridni materialy

(@)

Obnova a oprava

Jedna se o materidly, které maji schopnost samoobnovy event. samoopravy. Velky vyznam se
oCekdva pfi odstranéni vzniku trhlin (napf. samoopravitelné betony atd.)

UdrZitelné materidlové vyrobni technologie vyuZité ke konstrukci novych vyrobk(. Nékteré teze
k vyzkumu a vyvoji jsou:

= vyroba kompozitnich materiald smérujici ke tvorbé ,,smart” kompozitd
= vyrobni procesy pro nové pruzné materidly (membrany, textil)

= vyuZiti svétla a laserl pro vyrobu novych materiald

= materidly pro generovani a rozvody energii s nizkymi ztratami

= vyrobni technologie nanomateriald na mnoha Urovnich

Reference:

[5.1] E2B Asociace: www.e2b-ei.eu
[5.2] European construction technology platform www.ectp.org
[5.3] http://ec.europa.eu/research/transport/info/green_cars_initiative_en.html
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6 INFRASTRUKTURA VAVAI v CR

6.1 INFRASTRUKTURA VYZKUMU, VYVOJE A INOVACi v CR

V soucasné dobé je VaVal provadén na pracovistich univerzit, vyzkumnych organizaci, v Ustavech
AV CR a v jisté mife v podnicich. P¥i¢inou nedorozuméni byva kategorizace vyzkumu na zakladni
(badatelsky), aplikovany a experimentalni vyvoj. Tyto slozky se mnohdy prolinaji. Hlavnim
atributem zakladniho vyzkumu by méla byt excelence (jak ji mérit?), zatimco charakteristikou
aplikovaného vyzkumu je Uzka vazba na podnikovy sektor zabezpecujici vyuZitelnost vysledku
vpraxi. V ,Zelené knize Vyzkumu, Vyvoje a Inovaci v Ceské Republice”, kterou zpracovalo
Technologické centrum AV CR je podrobné popséano institucionalni a legislativni prostfedi pro VaV
a inovace, dale je popsan systém verejné podpory a inovaci, stav financovani ze soukromych
prostfedkd a je diskutovano zapojeni CR do evropského vyzkumného prostoru.

Na tuto publikaci navazovala ,Bila kniha vyzkumu, vyvoje a inovaci“, kterda formulovala navrhy
opatteni, ktera by méla vést ke zlepseni narodniho inovacniho systému a ve svém dUsledku
k naplnéni vize formulované v Zelené knize, podle niz by se Ceska republika méla zadlenit mezi
stdty sekonomikou zaloZzenou na intenzivnim vyuzZivani pokrocilych znalosti a poznatk(
vytvorenych vyzkumem a vyvojem. Dalsi publikaci TC AV byla ,Kniha zahraniénich dobrych praxi“,
kterd predstavila rlizné pristupy a opatreni, uplatiiované pfi realizaci politik, souvisejicich
s rozvojem znalostni spolecnosti v zahranici.

V lednu 2010 byla publikovana ,Analyza stavu vyzkumu, vyvoje a inovaci v CR a jejich srovnani se
zahranicim v roce 2009“, kterou kaZzdoro¢né vydava Ufad vlady CR — Rada pro vyzkum, vyvoj a
inovace.

Vyznamnou organizaci poskytujici Siroké informacni portfolio zoblasti VaVal je Asociace
vyzkumnych organizaci (www.avo.cz). Soustifeduje a inovuje databazi organizaci zabyvajicich se
aplikovanym vyzkumem a vyvojem, informuje o vyhlasovanych programech v ramci CR i EU, nabizi
podporu pfi feSeni financovani projektl atd.

Zakladni vyzkum je hlavnim produktem AV CR. Relevantni Ustavy ve vztahu ke strojirenstvi lye
nalézt v sekci aplikované fyziky a sekci matematiky, fyziky a informatiky AVCR.

Podrobny popis infrastruktury a informace o programech statni podpory vyzkumu a vyvoje v CR a
moznostech podpory mezindrodni spoluprace dava jiz od r. 1999, kazdorocné vydava publikace
,Priivodce systémem vefejné podpory vyzkumu a vyvoje v CR“ kterou pfipravuje Ceska
spolecnost pro nové materidly a technologie (www.csnmt.fme.vutbr.cz)

Ustfednim spravnim Ufadem, odpovédnym za vyzkum a vyvoj je MSMT. V rdmci instituciondlni
podpory VaV MSMT financuje vyzkumné zaméry. Podrobny seznam podporovanych zdmér(
véetné zdkladnich informaci o naplni a kontaktni informace jsou uvedeny na portidlu MSMT
(www.msmt.cz, RNDr. Miloslav Fryzek).
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6.2 NEKTERE RESENE VYZKUMNE ZAMERY S RELEVANCI K AKTIVITAM CTPS:

= Mechanika poddajnych téles, konstrukci a prostfedi s parametry udrzitelného Zivota
Poskytovatel: Akademie véd Ceské republiky (AV CR), Pfijemce: Ustav teoretické a
aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.,

= Vyzkum spolehlivosti a bezpecénosti dopravy a vlivu dopravy na Zivotni prostiredi ve vztahu
k trvale udrzitelné mobilité Poskytovatel: Ministerstvo dopravy (MD), Pfijemce: Centrum
dopravniho vyzkumu, v.v.i.

= Udrzitelnd doprava - Sance pro budoucnost Poskytovatel: Ministerstvo dopravy (MD),
Pfijemce: Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.,

=  Znalostni management pro informacni spolec¢nost Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Univerzita Hradec Kralové / Fakulta informatiky
a managementu

= Laserové systémy a jejich aplikace Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy (MSMT), Prijemce: Ceské vysoké uéeni technické v Praze / Fakulta jadernd a
fyzikalné inzenyrska

= Rizikové inZenyrstvi a spolehlivost technickych systéml Poskytovatel: Ministerstvo
Skolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Ceské vysoké uceni technické v Praze /
Kloknerav Ustav

= Rozvoj metod a prostiedkd integrovaného strojniho inZenyrstvi Poskytovatel: Ministerstvo
gkolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Ceské vysoké uéeni technické v Praze /
Fakulta strojni

= Vyzkum efektivnosti a kvality spotfeby energie Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi,
mladeZe a télovychovy (MSMT), PFijemce: Ceské vysoké uéeni technické v Praze / Fakulta
elektrotechnicka

= Vyzkum a rozvoj inovaci, konstruovani, technologie a materidlového inZzenyrstvi
strojirenskych vyrobk( Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT), PFijemce: Zapadoceskd univerzita v Plzni / Fakulta strojni

= Systémové integrované projektovani a fizeni vyrobnich systémua primyslovych podnikd
Poskytovatel: MSM - Ministerstvo $kolstvi, mladeie a télovychovy (MSMT), PFijemce:
Zapadoceska univerzita v Plzni / Fakulta strojni

= Informacni systémy a technologie Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy (MSMT), Piijemce: Zapado&eska univerzita v Plzni / Fakulta aplikovanych véd

= Optimalizace vlastnosti stroju a pracovnich proces Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy (MSMT), P¥ijemce: Technicka univerzita v Liberci / Fakulta strojni

= Fyzikdlni metody pro sledovani stavu technickych zatizeni Poskytovatel: Ministerstvo
Skolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT), Piijemce: Technicka univerzita v Liberci / Fakulta
prirodovédné-humanitni a pedagogicka

= Automatizace technologii a vyrobnich procesd Poskytovatel: Ministerstvo skolstvi,
mladeze a télovychovy (MSMT), P¥ijemce: Vysoké uéeni technické v Brné




Strategicka vyzkumna agenda strojirenstvi CR — 2010 — 2020, Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI, o.s.

= Rozvoj progresivnich vysocepresnych strojirenskych technologii Poskytovatel: Ministerstvo
gkolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Vysoké uéeni technické v Brné / Fakulta
strojniho inZenyrstvi

= Vyzkum a vyvoj mechatronickych soustav Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy (MSMT), PFijemce: Vysoké uéeni technické v Brné / Fakulta strojniho
inzenyrstvi

» |novace konstrukci stroji a zafizeni (v oborech fakulty) smérem ke zvySovani vykonnosti,
uspor energie a ochrany Zivotniho prostfedi Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy (MSMT), PFijemce: Vysokd $kola bariska - Technickd univerzita Ostrava /
Fakulta strojni

= Vyzkum, vyvoj a inovace technologii tvareni, svarovani, povrchovych Uprav a obrdbéni.
Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT), P¥ijemce: Vysokd
Skola banska - Technicka univerzita Ostrava / Fakulta strojni

=  Vyzkum pevnosti hmotnostné Uspornych konstrukci, zejména leteckych Poskytovatel:
Ministerstvo $kolstvi, mladeie a télovychovy (MSMT), Piijemce: Vyzkumny a zkudebni
letecky Ustav, a.s.

= Nové trendy v mikroelektronickych systémech a nanotechnologiich (MIKROSYN)
Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Vysoké
uceni technické v Brné / Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii

= Anorganické nanomateridly a nanostruktury: vytvareni, analyza, vlastnosti Poskytovatel:
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), PFijemce: Vysoké uceni technické v
Brné / Fakulta strojniho inZenyrstvi

= Zdroje, akumulace a optimalizace vyuZiti energie v podminkach trvale udrzitelného rozvoje
Poskytovatel: MSM - Ministerstvo $kolstvi, mlddeZe a télovychovy (MSMT), Piijemce:
Vysoké uceni technické v Brné / Fakulta elektrotechniky a komunikacénich technologii

= Simulac¢ni modelovani mechatronickych soustav Poskytovatel: MSM - Ministerstvo
gkolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Vysoké uéeni technické v Brné / Fakulta
strojniho inZenyrstvi

* Inteligentni systémy v automatizaci Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy (MSMT), Pifjemce: Vysoké uéeni technické v Brné / Fakulta elektrotechniky a
komunikacnich technologii

= VEZPOM - Vyzkum ekologického zpracovani prumyslovych odpadnich materidld
Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), PFijemce: Vyzkumny
Ustav stavebnich hmot,a.s.

= Kovové materidly se strukturou v submikronové a nanometrické oblasti pripravené
metodami intenzivni plastické deformace Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy (MSMT), Piijemce: COMTES FHT a.s.

= Optimalizace vlastnosti stroji v interakci s pracovnimi procesy a ¢lovékem Poskytovatel:
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Technickd univerzita v
Liberci / Fakulta strojni

= Vyzkum provozni degradace perspektivnich konstrukénich materidld Poskytovatel:
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), Pfijemce: Skoda vyzkum s.r.o.,
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= Vyzkum spolehlivosti energetickych soustav v souvislosti s ekologii netradi¢nich zdroji a
ocenénim nedodané energie Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT), Piijemce: Vysokd 8kola barskd - Technickd univerzita Ostrava / Fakulta
elektrotechniky a informatiky

= Procesy snizovani produkce CO2 - DeCOxProcesy Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi,
mladdeZe a té&lovychovy (MSMT), Piijemce: Vysoka $kola banskd - Technicka univerzita
Ostrava

= Technika Zivotniho prostfedi Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT), PFijemce: Ceské vysoké uéeni technické v Praze / Fakulta strojni

» Diagnostika materidlt Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mlddeie a t&lovychovy (MSMT),
Prijemce: Ceské vysoké uéeni technické v Praze / Fakulta jaderna a fyzikdlné inZzenyrska

6.3 VYZKUMNA CENTRA

Vramci Ucelové podpory probihd reSeni ve vyzkumnych centrech (program 1M) a centrech
zakladniho vyzkumu (program LC). Program 1M byl pldvodné vypsan na obdobi s ukoncenim
vroce 2009. Vldda CR svym usnesenim ¢&. 287 ze dne 26. 3. 2008 uloZila stanovit podminky
prodlouzZeni reseni projektl programu Vyzkumna centra do konce roku 2011. Vyzkumna centra
s relevanci k ¢innostem CTPS, ktera splnila podminky prodlouZeni ¢innosti jsou nasledujici:

= Centrum leteckého a kosmického vyzkumu
(VUT Brno, prof. A. Pisték, www.clkv.fme.vutbr.cz)

= Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii
(CVUT Praha, prof. J. Hou$a, www.rcmt.cvut.cz)

= Vyzkumné centrum kolejovych vozidel
(zCU v Plzni, doc. P. Heller, www.vckv.zcu.cz)

= Vyzkumné centrum TEXTIL -
(TU Liberec, prof. M. Vaclavik, www.vct.tul.cz)

= Vyzkumné centrum spalovacich motorl a automobill Josefa Bozka
(CVUT Praha, prof. Macek, www.3.fs.cvut.cz)

= Vyzkumné centrum tvarecich technologii -
(zCU v Plzni, prof. B. Masek, www.fortech.zcu.cz)

= Progresivni technologie a systémy pro energetiku
(CVUT Praha, prof. J. Nozi¢ka, www.ptse.fs.cvut.cz)

= Materidly a komponenty pro ochranu Zivotniho prostfedi
(zCU v Plzni, doc. Hole¢ek, www.ntc.zcu.cz)

Vyznamnou nevladni organizaci, ktera se jiz od roku 1993 podili na vytvareni systému inovacniho
podnikani je Asociace inovaéniho podnikani CR (www.aipcr.cz). Mezi hlavni aktivity pro rok 2010
Ize zaradit:

» Podil na realizaci Reformy systému VaVal v CR
= Pfiprava odbornik( v oblasti inovaci

= |novacni podnikani v krajich
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= Vydavani ¢asopisu Inovacéni podnikani a transfer Technologii (18. ro¢nik)
» Pfiprava dokumentu Technologicky profil CR

= QOrganizace Tydne vyzkumu, vyvoje a inovaci na prelomu listopadu a prosince 2010

6.4 OPERACNIi PROGRAM VYZKUM A VYVOJ PRO INOVACE

V listopadu 2009 skoncil prijem Zadosti 2. kola o dotace na podporu Regionalnich vyzkumnych
center a Evropskych center excelence v ramci Operac¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace.
Na podporu Evropskych center excelence bylo prihlaseno celkem 15 projektd za cca 28 mld. K¢;
na financovani je vyclenéno 17 mld. K¢. V pripadé Regionalnich vyzkumnych center bylo podano
59 projektd za celkem 30 mld. K& Vyhodnoceni Zadosti se predpoklada v pribéhu 2. pololeti
2010.

V roce 2009 probéhlo 1. kolo Zadosti a bylo rozhodnuto o podpore celkem 8 projektli za 6 mld. K.
Z oblasti strojirenstvi jsou to:

=  VUT Brno — NEMTE (Nové technologie pro strojirenstvi)
= TU Liberec (Centrum pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace)

» Ustav pfistrojové techniky AVCR (Aplikaéni a vyvojové laboratofe pokrocilych
mikrotechnologii a nanotechnologii)

6.5 TECHNOLOGICKA AGENTURA CR

V souvislosti se zaloZzenim Technologické agentury CR byl otevfen novy web www.tacr.cz. Koncem
bfezna 2010 byla vyhlasena prvni vyzva programu na podporu aplikovaného vyzkumu a
experimentalniho vyvoje ALFA.

Program byl rozdélen do tfi tematickych podprogramu:

= Progresivni technologie, materialy a systémy
= Energetické zdroje a ochrana a tvorba Zivotniho prostredi

= Udrzitelny rozvoj dopravy

6.6 PROGRAMY PODPORY APLIKOVANEHO VAVAI POSKYTOVANE MPO

Vyznamnym poskytovatelem financnich prostfedkd jak ze zdroji statniho rozpocdtu, tak ze
strukturalnich fond( EU je ministerstvo primyslu a obchodu. Vsechny dulezZité informace jsou
uvedeny na www.mpo.cz

Komplexni prehled o aktivitach ve vyzkumu, vyvoji a inovacich, podporovanych z verejnych
prosttedkd CR déava Informacni systém vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci
WWW.isvav.cz
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7 VZDELAVANI JAKO DULEZITY FAKTOR ROZVOJE KONKURENCESCHOPNOSTI

Problematice rozvoje technického vzdélavani se vénuje ve svété mnoho aktivit na rlznych
urovnich. Jmenujme nékteré:

= Transforming Mechanical Engineering Education and Research in the USA
(http://umich.edu/~ulsoy/5XME.htm)

» The largest network of Higher Engineering Education actors in Europe (www.sefi.be)
* Innovation, Universities, and the Competitiveness of Regions (TEKES, Finsko, 2007)

= Qverview of the Replies to the Questionnaire sent to the Business, Industry and Academic
RandD Communities on the Communication ,, Towards a European Research Area”

V ramci CR se dlouhodobé diskutuje o vztahu mezi vysokymi $kolami a okolim (podniky, statni
sprava). Mezi vysledky vyzkumu v této oblasti patfi zejména dotaznikové Setreni Svazu prlimyslu a
dopravy z roku 2008, které bylo realizovano mezi zaméstnavateli u absolventl vysokych skol.
Nékteré zavéry jsou publikovany v ¢lanku ,Jak hodnoti absolventy vysokych skol ¢esky pramysl|”
(http://www.msmt.cz/bila-kniha/jak-hodnotit-absolventy-vysokych-skol-cesky-prumysl); z tohoto
¢lanku uvadime:

Hodnoceni
Velmi vysoké Vysoké Nizké Velmi nizké
Odborna zpUsobilost 12% 78 %
Schopnost uplatnit teoretické 9% 68 % 19% 3%
znalosti
Schopnost prace s informacemi 23 % 67 % 9% 1%
Mezioborové znalosti 49 % 6 %

Aktivitami a potfebami zaméstnavatelskych a podnikatelskych svazl v oblasti vzdélavani se
zabyvaji také BIAC (Poradni vybor pro pramysl a obchod pfi OECD) a BUSINESSEUROPE
(Konfederace evropského podnikani sdruzuje 36 podnikatelskych a zaméstnavatelskych svaz( z 33
zemi Evropy). Z nedavného Setieni BIAC a ze stanoviska BUSINESSEUROPE k zaméstnavatelnosti
absolvent( vysokych skol vyplyva, Ze zaméstnavatelll a podnikatelé kladou diraz zejména na:

= Kvalitu predskolniho vzdélavani

Individualni pfistup, lepsi prizplsobeni vyuky potfebam kazdého studenta

= Zakladni vzdélani zamérené na klicové kompetence

= Efektivnost Skolnich systému vychazejici z reality 21. stoleti a novych potreb prace
= Vétsi autonomii vysokych skol (s orientaci na praktické uplatnéni)

=  Snizovani miry predcasného ukoncovani skolni dochazky

= Vytvareni partnerstvi mezi Skolami navzdjem, Skolami a podniky (kombinace teorie a
praxe, konzultace studijnich programi s podniky)
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Zajisténi zaméstnavatelnosti jiz béhem studia (konzultace, kariérni centra, poradny apod.)
Osobni odpovédnost a aktivni prispéni mladych lidi

Migraci a mobilitu (Evropsky rdmec kredit()

Dalsi vyzkumnou aktivitou v CR je projekt Centra pro studium vysokého $kolstvi, v.v.i. pod ndzvem
»Spoluprace technickych fakult verejnych vysokych skol s podniky” (SPAV). Prvni vysledky Setfeni
byly publikovany v ¢asopisu AULA 3/2009 — autorka Mgr. Michaela Smidova, Ph.D. V zévérech se
uvadi zakladni rysy spoluprace:

Probihd zejména spiSe tradi¢nimi formami (prostfednictvim ucasti externistd na vyuce,
stdze pro studenty, tvorba studijnich podklada).

Ve spolupréci existuji velké rezervy, jei jsou identifikovany hlavné na strané VS (mald
ochota, nizka flexibilita atd.).

Problémy existuji v oblasti spoluprace na vyzkumu a vyvoji a pfipadného uplatnéni jejich
vysledkl v praxi.

Ze strany podnikatelského sektoru je kladen dliraz vyhradné na aplikovany a ve srovnani
se zakladnim vyzkumem ,rychly” vyzkum, ¢i vyzkum na pfimou objednéavku.

Spoluprace je omezena odlisSnym prostiedim obou spolupracujicich stran (jind pravidla,
jiny Cas, obecné jina , kultura“.

Jejim nedostatkem je také slaba vzajemna komunikace a z toho vyplyvajici nedorozuméni.

Nejsou pro ni pripraveny odpovidajici legislativni a finanéni podminky.

Z pohledu investovani velkych soukromych spole¢nosti do vyzkumu a vyvoje byl feSen v roce
2006-2007 projekt LocoMotive (9 zemi EU, z CR bylo zapojeno Technologické centrum AV CR)
[7.4]. Mezi problémy omezujicimi zvySovani investic soukromého sektoru do VaVal patfii
nedostatek informaci o strategiich soukromych spole¢nosti do VaVal, nedostate¢ny dialog mezi
predstaviteli podnikd, vefejného sektoru, vysokych Skol a statni sprdvy. V ramci feseni projektu
byly realizovany workshopy s cilem pojmenovat problémy a nalézt jejich feseni.
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Problémy

Problémy pfi lokalizaci VaV navrhy jejich feSeni diskutované v ramci Workshop@ V CR [7.4]

Reseni

Rozvoj lidskych zdrojt

¢ nedostatecna podpora ptirodnich a
technickych véd na univerzitach

® postupné reorganizovat technické
vzdélavani tak, aby bylo zakladem pro
profesionalni kariéru

* nedostatek kvalifikované pracovni sily i ve
velkych méstech

e priblizit stfedni technické vzdélavani praxi
a zaméfit se vice na reseni problém0 nez
memorovani poucek

¢ tendence k pramérnosti v disledku
financovani univerzit z verejnych zdroja
(na zaklade poctu studentl}a v disledku
pfistupu studentl k tvorbé svych
individualnich studijnich pland) (snaha

o co nejjednodussi absolvovani')

e vytvaret podminky pro rozvoj elity, tj.
podporovat diferenciaci studijnich programf

» nedostatek Spickovych absolvent(i nuti
podniky k pfetahovani zaméstnanc( jinych
podnik

e zménit strukturu managementu na

univerzitach (napf. zastupci prlimyslu
v faddch Skol, tabulkova struktura pro
management VaV atd.)

e ztrata prestize exaktnich a technickych véd
v Ceské spolecCnosti

¢ implementovat kritéria kvality

e nizsi kvalita technického vzdélani
(z hlediska ziskanych dovednosti a prenosu
myslenek do praxe)

e indikovat zmény zakona, které usnadni
cizincim (védclm a odbornym
pracovnikdm) praci a studium v CR

¢ nedostatecna pfiprava na strednich
Skolach pro dalsi studium - napft. zkouska
z matematiky neni v soucasné dobé povinna

e zménit pomér podpory Ucelového
vyzkumu a institucionalni podpory na 60 :
40; nékteré univerzity mohou tento pomér
ovlivnit v ramci svého rozpoctu

e systém vzdélavani zaloZeny spise na
memorovani poucek nez na feseni problémi
a vytvareni predpokladd pro uplatnéni
absolventl na trhu prace

e zaméfit vyuku na univerzitach na znalosti
spojené s podnikanim

e pokles celkové kvality studia v dlisledku
moznosti absolvovat Skolu s bakalarskym
titulem

e zvysit zajem univerzit o zameéstnanost
svych student( (vyuZziti statistik pracovnich
uradu apod.)

* nizka mobilita pracovni sily zplsobena
legislativnimi barierami ovliviiujicimi trh
prace (ackoli tyto bariery nejsou tak tvrdé
jako napf. ve Spojenych statech)

evytvaret bakalarské programy ve spolupraci
s podnikatelskym sektorem (dobré praxe

v tomto sméru predstavuji Skoda nebo
Siemens)

e vytvaret pratelstéjsi a méné xenofobii
prostredi a vést studenty k toleranci, coz
prispéje ke sniZzeni migrace pracovnich sil

evyuzivat strukturalni fondy EU (Operacni
program Vzdélavani a
konkurenceschopnost) pro stimulaci
mobility pracovnik( a student(
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Spoluprace podniki s VaV institucemi a vysokymi skolami

e chybi legislativa specifikujici povinnost e vytvorit dobfe organizovany webovy
univerzit podilet se na aktivitach katalog kompetenci fakult v technologické
podnikatelskych inkubator(, center pro oblasti

transfer technologii apod.

¢ slaby marketing a vlastni prezentace e iniciovat vétsi mnozstvi workshop( pro
univerzit (pro podniky je tézké najit kontakty | nadnarodni spolecnosti a univerzity, které
na univerzity) poskytnou prilezitost pro vzajemné kontakty
* na univerzitach chybéji informace o e organizovat soutéze studentskych praci
potiebach nadnarodnich podnikd sponzorované firmami

e rozdily v jazyku, zajmech a mentalité na ¢ zahdjit debatu o legislativni regulaci treti
univerzitach (ve vyzkumnych institucich) a role univerzit

v podnikatelském sektoru
* nizkd aktivita v oblasti patentd a ochrany e ustanovit prostfedniky mezi vyzkumem a
dusevniho vlastnictvi, rizikového kapitalu pramyslem, jejichZ ukolem bude nalézt
(pfedevsim seed a pre-seed) a spin-off, nizka | spolecny jazyk a vzdjemné porozuméni
mobilita pracovnich mist (pfedevsim
horizontalni)

¢ budovat loajalitu studentl ke své alma
mater, aby tito zUstdvali v kontaktu se
Skolou i po jejim absolvovani

¢ nedostatecna financ¢ni podpora VaV aktivit | ® zavadét danové pobidky pro aktivitu firem
na univerzitach v oblasti VaV (dobra praxe z Madarska);
dllezité je definovat zfetelnou hranici mezi
VaV a dalSimi aktivitami nadnarodnich

podnik
e absence jasné strategie/vize ohledné e prezentovat vysledky ¢eského VaVv
oblasti znalosti, v nichZ chce Ceskd republika | v zahrani¢i (dobra praxe Czechinvestu —
vyniknout (investice, vyzkumné priority) pfiloha o CR v &asopise Technical Scientific,

navstévy asijskych firem na technickych
univerzitach v CR apod.)

e pfilis Siroké vymezeni zakladnich e vytvofit stabilni strategie a politiky verejné
dlouhodobych smérd vyzkumu (strategie podpory VaV v priimyslu (zmény
vyzkumnych priorit), které zahrnuje relevantnich politik a verejnych programu
prakticky vSsechny vyzkumné sméry podpory jsou kontraproduktivni a vytvareji
zastoupené v CR chaos

e komplikovana administrativa a slozitost e soustiedit vefejnou podporu na aplikovany
podnikatelského prostredi vyzkum namisto zakladniho vyzkumu

Dalsi aktivitou, kterd zvySuje atraktivnost technického vzdélavani jsou projekty 1Q AUTO a IQ
Industry, které pUsobi na rodice, zaky a vychovné poradce cilenou PR kampani. Cilem projektu je
dosdhnout shody mezi potfebami kvalifikované pracovni sily ze strany primyslu a nabidkou trhu
prace vymezenou odbornymi Skolami. Filozofii projekt(i je zménit systém pfipravy mladych lidi na
povoldni s vy$si mirou spoluzodpovédnosti firem a priimyslovych svazli, zménit profil absolvent(
Skol, modernizovat a stabilizovat odborné Sskolstvi, podpofit technické vzdélavani, ziskat
spoleéenskou podporu pro primyslovou politiku CR. Info na www.igindustry.cz.




Strategicka vyzkumna agenda strojirenstvi CR — 2010 — 2020, Ceska technologicka platforma STROJIRENSTVI, o.s.

Vroce 2009 zacalo fteSeni projektd vramci Operaéniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost. Informace o reSenych projektech je na www.msmt.cz.

Na noveé zfizeném serveru euractiv.cz jsou zverejiiovany aktualni informace z oblasti ,Kreativita a
inovace”. V listopadu 2009 byl zvefejnén seznam organizaci a instituci, na jejichz strankach lze
nalézt uzite¢né informace o moznostech celoZivotniho vzdélavani v CR. Jedna se o:

Ndrodni vzdélavaci fond

Byl zaloZen jiz v roce 1994 Ministerstvem prace a socialnich véci s podporou Komise. Zamérfuje se
predevsim na rozvoj lidskych zdrojli, zaméstnanost, dalsi vzdélavani a socidlni integraci.
K dilezitym aspektim jeho Cinnosti patfi také poskytovani informaci, poradenstvi a administrace
projektd Evropského socialniho fondu.

Ustav pro informace ve vzdéldvdni

Tento Ustav je pfimo tizeny Ministerstvem Skolstvi a sidli v Praze. Mezi jeho hlavni ¢innosti patfi
vypracovani a zpracovani statistickych adajl v oblasti Skolstvi, poskytovani informaci odborné i
Siroké verejnosti a vydavani odbornych publikaci. Zpracovava také analyzy rozvoje vzdélavaciho
systému a Skolské politiky.

Asociace instituci vzdélavani dospélych (AVD)

Jednd se o nevlddni, nepolitické, profesni sdruzeni, jehoZ cilem je prosazovat zdjmy a potreby
instituci, které se zabyvaji vzdélavanim dospélych. Snazi se spolupracovat na pfipravé koncepci a
strategii rozvoje této oblasti se statnimi organy.

elLabyrint

Jde o projekt internetové databaze, kterd shromaZduje informace o elektronickych kurzech
v Ceském jazyce. Poskytuje zakladni informace jak o kurzech samotnych tak i o jejich dodavatelich.

s s

Narodni centrum distancniho vzdélavani

Narodni centrum distan¢niho vzdélavani vzniklo jiz v roce 1995. V ramci programu Phare ,,Multi-
country Co-operation in Distance Education” byl vybudovan zaklad pro sit stfedisek distancniho
vzdélavani, kterd jsou v CR prozatim v Praze, Brné, Liberci a Olomouci.

Skoly Zivota

Je informacni sever na némz lze nalézt informace o vzdélavacich kurzech z mnoha profesnich
oblasti. Je provozovan vzdélavaci agenturou DAHA, kterd spolupracuje mimo jiné s Narodnim
vzdélavacim fondem. K aktivitdm agentury také patfilo poradani Salon( dalsiho vzdélavani, kde se
prezentovaly vzdélavaci instituce verejnosti.

Ceskd spoleénost pro rozvoj lidskych zdrojii

Jednd se o profesni neziskovou organizaci zaloZzenou v roce 1993. Jejimi ¢leny je vice jak 300
organizaci zabyvajicich se rozvojem lidskych zdrojd. Cilem Ceské spoleénosti pro rozvoj lidskych
zdrojli je poskytnout platformu jak pro ¢leny tak pro odbornou verejnost pro vyménu informaci
v oblasti lidskych zdroja. K jejim aktivitdm patii kazdoro¢ni poradani konference ,,HR know how",
kterd je nejvétsi svého druhu v CR a organizovani riiznych seminafd a kulatych stold.
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8 VLASTNi NAVRH GLOBALNIi STRATEGIE STROJIRENSTVi

Na zakladé ziskanych informaci a vyvhodnoceni dotaznikd zaslanych firmam, které jsou ¢leny Svazu
primyslu a dopravy je predstaven navrh strategie v dalSich letech (2010-2020). Mezi zakladni
strategické prvky patfi:

VIZE: Stanovit vyzkumné a vyvojové priority pro oblast strojirenstvi a vyhledat
mechanismy pro jejich naplnéni v horizontu 10-15 let.
KREDO: strojirenstvi CR = rovnocenny a konkurenceschopny partner svéta - cti zésady

udrZitelnosti

POSLANI: Zmapovat potreby VaVal, identifikovat kriteria, miry a milniky, nastavit projekty pro
realizaci.

UZNAVANE Vyuzivani spolupréce, znalostni ekonomika, hospodaisky rist,

HODNOTY: uroven vzdélavani, optimalni financovani VaVal, rozvoj VaVal ve vSech oblastech.

SVA - STROJIRENSTVI

/ VIZE Stanovit priority VaVal pro oblast strojirenstvi a vyhledat mechanizmy pro jejich naplnéni v horizont. 1€ - 1£ let \

‘ KREDC STROJIRENSTVi CR -ROVNOCENNY PARTNER SVETA—CTi ZASADY UDRZITELNOST (KONKURENCESCHOPNOST!) ‘

‘ POSLANI Zmapovani potfeb vyzkumu a vyvoje identifikovat kritéria miry a milniky a nastavit projekty pro realizac ‘

‘ UZNAVANE HODNOTY excelence VaVal vyuzivani spoluprace znalostni ekonomike hospodarsky riisi droveri vzdélan financovani Vaval ‘

PILIiRE - PRIORITY

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NOVE METODY ADAPTIVNI SiTOVANI IcT POKROCILE POKROCILE UDRZITELNOST VZDELANI FINANCOVANi KVALITA
PODNIKANI VYROBA TECHNOLOGIE MATERIALY
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Ddle byly stanoveny strategické cile pro jednotlivé oblasti klicovych vysledk.

Pro oblast "Nové metody podnikan

i " jde o nasleduijici:

orientace na Zivotni cyklus vyrobku

Stihla vyroba

globalni sitovani

fizeni v redlném case

zaméreni na socialni, environmentalni a ergonomické aspekty
rozvoj lidskych zdroju

rozvoj netechnologickych inovaci

transfer inovaci na trh

maximalizace vytvareni hodnoty béhem Zivotniho cyklu vyrobku

Pro oblast "Adaptivni vyroba" jde o nasledujici:

adaptabilni stroje a zarizeni, adaptivni procesy, samoadaptibilni systémy, standardizace
rozhrani, modularni a konfigurovatelné systémy

vyuziti mechatroniky a adaptroniky

systémy "PLUG and PLAY"

inteligentni vyrobni systémy, ochrana pred plagiaty
systémy na mikro Urovni

vyroba s nulovymi poruchami

Pro oblast "Sitovani, komunikace, spoluprace":

integrace rtznorodych siti

znalostni (expertni)systémy pro fizeni zakdzek

koordinace v sitich v redlném case

vyuZziti pfistupl BTO (business to order) v sitovém prostiedi

orientace na fizeni dodavatelskych retézcl

s,

Pro oblast "VyuZiti informacnich a komunikacnich technologii":

interakce ¢lovék-stroj (HMI)

holonické vyrobni systémy

agentni systémy

"grid manufacturing"

simulace a modelovani (SIL, HIL)
vyuzivani digitdlnich znalostnich databazi

vyuzivani "embeded" platforem
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fizeni s vyuZitim Al (rozpoznavani vzoru, fedi,..)

"smart, virtual, digital" factories

Pro oblast ,Pokrocilé technologie”:

Technologie ovliviujici udrzitelnost

NBIC (konvergence NANO, BIO, INFO a COGNO technologie)
vodikové technologie

umeéla inteligence

spintronika

autonomni robotika

supravodivost

Pro oblast "Progresivni materialy":

multifunkcni, heterogonni polymerni materialy

nové materialy pro aplikace v elektronice, fotovoltaice a fotonice
funkéni vrstvy

materialy derivované z obnovitelnych zdrojud

kovové materidly s vysokymi hodnotami uzitnych vlastnosti

Pro oblast "Udrzitelna vyroba":

novy model "Eco Factory"
"green"vyrobky

minimalni emise

optimalni spotifeba (vyroba) energii

recyklovatelné materialy

Pro oblast "Vzdélavani":

inovace vzdélavacich programd s ohledem na nové inzenyrské discipliny (SS, VS, CZV)
zapojit se do evropskych vzdélavacich procesl s ohledem na potieby praxe
podporovat inovativni procesy

aplikovat a vytvaret " learning factory" systémy

zatraktivnéni technickych studii i povolani

osvojovat metody tvarci prace

systematicky pristup ke konstruovani

programy LP MSMT
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Pro oblast "Financovani":
= vyuZivani financnich zdroju instituciondlnich
= vyuzivani financ¢nich zdrojl ucelovych
= zdroje soukromého sektoru
= |PR

Pro oblast ,Kvalita“ :

= vzdélavani a osvéta

= vyzkum, vyvoj a inovace

= podnikani (v pojeti vSech oblasti a druh(i podnikani)
= ochrana Zivotniho prostredi

= doprava

= energetika, pfirodni zdroje
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9 ZAVER

Vramci projektu ,Rozvoj technologické platformy Strojirenstvi“ podporované programem
Spoluprace OPPI byla vypracovana Strategicka vyzkumna agenda. Na zakladé studia strategickych
vyzkumnych agend ve svété, dotaznikového Setfeni a nazoru expertl byly stanoveny priority
vyzkumu a vyvoje v souvislosti srozvojem konkurenceschopnosti strojirenstvi v CR. Bylo
stanoveno 10 zakladnich pilifG rozvoje, ve kterych byly identifikovany konkrétni aktivity, které je
nutné analyzovat a nijit feSeni pro jejich aplikace do praxe. V dalSim obdobi feseni projektu budou
priority konkretizovany pro jednotlivd oborové seskupeni CTPS. Soucastné budou probihat prace
na zpracovani dokumentu ,Implementacni akéni plan®, ve kterém budou navrzeny postupy (vécné
i Casové) pro implementaci navrhovanych teseni prepoklada se zahdjeni projektd pro kazdy
rozvojovy pilif s nasledujicim obsahem:

co SE MUSI UDELAT — ROZSAH CiLE, VYSTUPY
PROC SE UKOL/PROJEKT REALIZUJE POSLANI, UCEL
KDO UKOL/PROJEKT REALIZUJE NOSITEL, RESITELE
JAK SE UKOL/PROJEKT REALIZUJE CINNOSTI, AKCE
KDY SE UKOL/PROJEKT REALIZUJE MILNIKY, TERMiNY
KOLIK SE ZA UKOL/PROJEKT ZAPLATI ROzPOCET, ZDROJE

Vyznamnou souéasti Fedeni projektu je zapojeni CTPS do aktivit evropskych technologickych
platforem. Clenové CTPS jsou zvani na akce HLG (High Level Group), NRTP (Ndarodni platformy
EU), EFFRA ( European Faktory of the Future Research Associations) atd. Rovnéz v ramci aktivit
technologickych platforem v CR vyviji CTPS a SPCR snahu v setkavani ¢eskych platforem s cilem
vymény zkusenosti.
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www.infor.com
Poradenstvi a konzultacni ¢innost v mnoha odvétvich primyslu a sluzeb
(v CR — Brno Geag, s.r.o. a Praha InforGlobal Solutions, s.r.o0.)

www.earto.eu
Evropska asociace vyzkumnych organizaci, databaze, cca 100 ¢len(, cca 150 tis. védeckych
pracovniku, vyrocni konference, podpora ziskavani financ¢nich zdroji na VaV

WWW.ims.org
Inteligentni vyrobni systémy, vyvoj a podpora dalsi generace vyrobnich technologii, sdruzuje 27

¢len® z EU, Japonska, Korei, Svycarska a USA

www.manufacturing-executive.com
Medialni portofilio pro vedouci pracovniky primyslu, dava k dispozici vSechny relevantni
informace pro rozhodovaci procesy

www.managingautomation.com
Informacni zdroje pro vyuzivani progresivnich technologii v primyslu (Thomas Publishing Copany
NY — USA)

WWW.epp.eurostat.ec.europa.en
(statistiky EU)

www.oecd.org
Informacni zdroje OECD, Vyzkum a vyvoj, Znalostni ekonomika, Vzdélavani, protikrizova opatfeni
atd.

www.weforum.org
Svétové ekonomické féorum, kazdorocni konference, globalni strategie

WWW.sme.org
Society of Manufacturing Engineers — informacni server: konference, vzdélavani, publikace,

technické informace. Sidlo: Dearborn, Michigan, USA

www.fmanet.org
Asociace vyrobcu, sdruZuje vice nez 2000 spolecnosti, hlavné z oblasti nastrojarstvi, svarovani,
potrubnich systému atd. Sidlo: Rockford, lllinois, USA
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www.manufacturing.net
Zprostredkovani kontraktt, knihovna, relevantni udalosti, ,bilé knihy“, primyslové trendy,
ekonomické predpovédi atd.

www.manufacturingtalk.com
Vice nez 50 tis. ¢lank, knih, videi z mnoha oblasti strojirenstvi.

www.manufacturingiscool.com
Server pro zaky zakladnich, stfednich a vysokych skol s cilem popularizovat oblast technického
vzdélavani.

www.manufacturingfuture.com
Vize, strategie, ,self assessment”, ,case studies”.

www.ien.eu
industrial Engineering News, Informacni bulletin

www.izt.de
Institute for Future Studies and Technology Assessment




wwuw.ctps.cz
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